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Nomenclatura

Ressalto
‘/Garra
Corpo
Braco
Espacador Duplo
Espacador Triplo Espacador Quadruplo
Varetas Preformadas
Utilizacao Ensaios de tipo conforme IEC 61854

O Espacador Amortecedor Preformado - AGSD é
utilizado para manter a separacdo e a estabilidade do
feixe de subcondutores, evitar as oscilagoes de subvao
e atenuar as vibragdes dos subcondutores nas linhas de
transmissao, além de manter a equalizagao elétrica dos
subcondutores.

Materiais
* Conjunto de varetas preformada, brago e o corpo: liga
de aluminio.

e Garra e o sistema de amortecimento: material elasto-
mérico.

Caracteristicas técnicas

* Fixagdo ao cabo através de varetas preformadas.
* Nao requer equipamento especial para instalagéo.

¢ Pode ser instalado em linha viva com as ferramentas
apropriadas.

* Baixo peso relativo.

e Sistema de amortecimento exclusivo sob patente in-
dustrial.

» Facil inspecdo da instalagéo.

* Ensaio de fadiga.

¢ Ensaio de flexibilidade.

* Decremento logaritmico.

» Deslizamento estatico e longitudinal da garra.
* Ensaio de resisténcia elétrica.

* Ensaios de RIV e corona.

* Ensaios de curto-circuito.

¢ Resisténcia ao ozonio.

Cuidados no projeto e na instalacao

* As recomendacoes especificas para o projeto do es-
pacgador e critério de posicionamento devem levar em
consideracao as caracteristicas elétricas, os pardmetros
de projeto da linha e as condi¢des ambientais. A PLP
adota o critério de posicionamento de subvao assimétrico
que oferece melhor protecdo as oscilagdes de subvao,
como recomendado pelo Cigré. Para a determinagao
do melhor projeto do Espacador e do método de posi-
cionamento e quantidades, consulte a PLP.
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Espacador Amortecedor Preformado — AGSD

Para uso em:

Condutores de aluminio
CAA (ou ACSR) e CA (ou ASC)

Condutores de liga de aluminio (CAL)

Espacador Duplo

Distancia entre subcondutores: 457 mm

Intervalo de diametro de

Nucr‘r:eero aplicagao (mm) van::t(a)&r:n g::fT:)?'nmt:das Cédigo de cor '\gzscs:n?p(:g;'

catalogo Min. Max. (mm) '
AGSD-2452211 21,48 22,11 975 marrom 2,95
AGSD-2452277 22,12 22,77 975 laranja 2,95
AGSD-2452336 22,78 23,36 975 purpura 2,95
AGSD-2452397 23,37 23,97 975 vermelho 2,95
AGSD-2452459 23,98 24,59 975 azul 2,95
AGSD-2452505 24,60 25,05 975 verde 2,95
AGSD-2452554 25,06 25,54 975 amarelo 2,95
AGSD-2452597 25,55 25,97 1105 purpura 3,08
AGSD-2452643 25,98 26,43 1105 vermelho 3,08
AGSD-2452729 26,44 27,29 1105 azul 3,08
AGSD-2452770 27,30 2770 1105 verde 3,09
AGSD-2452841 27,71 28,41 1105 amarelo 3,09
AGSD-2452886 28,42 28,86 1105 preto 3,09
AGSD-2452927 28,87 29,27 1105 branco 3,09
AGSD-2452986 29,28 29,86 1105 marrom 3,09
AGSD-2453069 29,87 30,69 1105 laranja 3,10
AGSD-2453115 30,70 31,15 1105 purpura 3,10
AGSD-2453199 31,16 31,99 1105 vermelho 3,11

Encordoamento a direita

Nota: A PLP recomenda que este produto seja utilizado em conjunto com o Amortecedor de Vibragdo VORTX™ - VSD.
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Espacador Amortecedor Preformado — AGSD

Para uso em:

Condutores de aluminio
CAA (ou ACSR) e CA (ou ASC)

Condutores de liga de aluminio (CAL)

Distancia entre subcondutores: 457 mm

Espacador Triplo
Nimero Intervalo de diametro de Comprimento - Massa
de aplicacao (mm) varetas preformadas %Zd‘;g? aproximada do
catalogo Min. Max. (mm) conjunto (kg)
AGSD-3452211 21,48 22,11 975 marrom 4,67
AGSD-3452277 22,12 22,77 975 laranja 4,67
AGSD-3452336 22,78 23,36 975 purpura 4,67
AGSD-3452397 23,37 23,97 975 vermelho 4,67
AGSD-3452459 23,98 24,59 975 azul 4,67
AGSD-3452505 24,60 25,05 975 verde 4,67
AGSD-3452554 25,06 25,54 975 amarelo 4,67
AGSD-3452597 25,55 25,97 1105 purpura 4,87
AGSD-3452643 25,98 26,43 1105 vermelho 4,87
AGSD-3452729 26,44 27,29 1105 azul 4,87
AGSD-3452770 27,30 2770 1105 verde 4,88
AGSD-3452841 27,71 28,41 1105 amarelo 4,88
AGSD-3452886 28,42 28,86 1105 preto 4,88
AGSD-3452927 28,87 29,27 1105 branco 4,88
AGSD-3452986 29,28 29,86 1105 marrom 4,88
AGSD-3453069 29,87 30,69 1105 laranja 4,90
AGSD-3453115 30,70 31,15 1105 purpura 4,90
AGSD-3453199 31,16 31,99 1105 vermelho 4,90

Encordoamento a direita
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Espacador Amortecedor Preformado — AGSD

Para uso em:

Condutores de aluminio
CAA (ou ACSR) e CA (ou ASC)

Condutores de liga de aluminio (CAL)

Distancia entre subcondutores: 457 mm

Espacador Quadruplo
Numero Intervalo de diametro de Comprimento - Massa
de aplicacao (mm) varetas preformadas %:dég? aproximada do
catalogo Min. Max. (mm) conjunto (kg)
AGSD-4452220 21,48 22,20 975 marrom 6,70
AGSD-4452277 22,21 22,77 975 laranja 6,70
AGSD-4452336 22,78 23,36 975 purpura 6,70
AGSD-4452397 23,37 23,97 975 vermelho 6,70
AGSD-4452459 23,98 24,59 975 azul 6,70
AGSD-4452505 24,60 25,05 975 verde 6,70
AGSD-4452554 25,06 25,54 975 amarelo 6,70
AGSD-4452597 25,55 25,97 1105 purpura 6,95
AGSD-4452643 25,98 26,43 1105 vermelho 6,95
AGSD-4452729 26,44 27,29 1105 azul 6,96
AGSD-4452770 27,30 2770 1105 verde 6,97
AGSD-4452841 27,71 28,41 1105 amarelo 6,97
AGSD-4452886 28,42 28,86 1105 preto 6,98
AGSD-4452927 28,87 29,27 1105 branco 6,98
AGSD-4452986 29,28 29,86 1105 marrom 6,98
AGSD-4453069 29,87 30,69 1105 laranja 6,99
AGSD-4453115 30,70 31,15 1105 purpura 7,00
AGSD-4453199 31,16 31,99 1105 vermelho 7,00

Encordoamento a direita
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Espacador Amortecedor Preformado

2-6

Para Feixe Expandido

A PLP fornece uma linha de Espagadores Amortecedores para Feixes Expandidos de 600 a 1.200 mm, até 800 kV.

Espacador Eliptico Fase Central

Espacador Amortecedor Quadruplo
até 1200 mm

ol
8

il
&

Espacador Eliptico Fase Lateral

Espacador Amortecedor
Hexagonal
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Espacador Amortecedor Preformado

. . ~ m
Feixe Expandido - Instalacdes em Campo L
Q

LT 800 kV °§Q_’>
o

3
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LT 500 kV

2-7



@ PLP BRASIL - T

Espacador Preformado Rigido — AGSP

Para uso em:

Condutores de aluminio
CAA (ou ACSR) e CA (ou ASC)

Condutores de liga de aluminio (CAL)

Distancia entre subcondutores: 457 mm

Nota: Para outros espacamentos, consulte a PLP.

Espacador Duplo

Ndmero Intervalo de diametro Comprimento - Massa
de de aplicagao (mm) varetas preformadas %:d‘;g? aproximada do
catalogo Min. Max. (mm) conjunto (kg)
AGSP-2452211 21,48 22,11 975 marrom 1,80
AGSP-2452305 22,12 23,05 975 vermelho 1,80
AGSP-2452397 23,37 23,97 975 vermelho 1,80
AGSD-2452459 23,98 24,59 975 azul 1,80
AGSP-2452505 24,60 25,05 975 verde 1,80
AGSP-2452554 25,06 25,54 975 amarelo 1,80
AGSP-2452597 25,55 25,97 1105 purpura 1,94
AGSP-2452643 25,98 26,43 1105 vermelho 1,94
AGSP-2452729 26,44 27,29 1105 azul 1,94
AGSP-2452770 27,30 27,70 1105 verde 1,95
AGSP-2452841 27,71 28,41 1105 amarelo 1,95
AGSP-2452886 28,42 28,86 1105 preto 1,95
AGSP-2452927 28,87 29,27 1105 branco 1,95
AGSP-2452986 29,28 29,86 1105 marrom 1,95
AGSP-2453069 29,87 30,69 1105 laranja 1,96
AGSP-2453115 30,70 31,15 1105 purpura 1,96
AGSP-2453200 31,16 32,00 1105 vermelho 1,98

Encordoamento a direita
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Espacador Helicoidal Preformado — SUMS

Nomenclatura

\ Varetas Preformadas /

de Aluminio

Espagamento entre subcondutores, vide tabelas
(Para outros espagamentos, consulte a PLP)

Utilizacao

Aplicagdo em sistema de dois condutores por fase, dispostos
horizontalmente, com o objetivo de:

* Manter os subcondutores equidistantes no feixe.

» Equalizar as caracteristicas elétricas do feixe.

¢ Minimizar movimentos induzidos pelo vento, tais como a
oscilagédo do subconductor e a vibragao edlica de modo
que nenhum dano ocorra ao condutor.

e Evitar o emanharamento dos subcondutores devido a
corrente de curto-circuito.

Material

e Arame para as varetas preformadas: liga de aluminio
ASTM 6061 ou ASTM 6201.

Caracteristicas técnicas

» Concepcao Preformada (ver Preformados na pag. 2).

* Varetas do espacgador € sempre compativel com o ma-
terial do cabo.

Codificacao
SUMS -3529533-L

Espacador Helicoidal
Preformado

subcondutores

\ 2 primeiros digitos da
corrente de curto-circuito
Espagamento entre

3 primeiros digitos

Ensaios de tipo

¢ Ensaio de curto-circuito.
¢ Ensaio de RIV-Corona.

Requisitos para determinacao do

espacador

» Caracteristicas do cabo condutor: didmetro, tipo e for-
macao.

* Tens&o da linha de transmissao.

* Distancia entre os subcondutores e configuracéo (hori-
zontal ou vertical).

» Exigéncias quanto ao curto-circuito: valor da corrente de
curto-circuito rms simétrica (Amperes) e duragao.

Cuidados no projeto e na instalagao

* Para a determinacdo de um espacador que ndo conste
na tabela abaixo, do método de posicionamento e das
quantidades, consulte a PLP.

» Este produto ndo pode ser utilizado em feixe vertical e
com mais de 2 condutores.

Material fabricado
em liga de aluminio

do @ do cabo
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Espacador Helicoidal Preformado — SUMS

Para uso em:

Condutores de aluminio
CAA (ou ACSR) e CA (ou ASC)

Condutores de liga de aluminio (CAL)

Distancia entre subcondutores: 350 mm

2-10

Nimero Nl.’lmgro de Intervalp de~diémetro Corrente de curto-circuito Ma§sa
de catalogo catdlogo de’ aplicacao (m',“) 60 Hz : aproximada

(antigo) Min. Max. kA Ciclos (kg)
SUMS-3518320-L SUMS-1252-L 17,80 18,53 20,0 5 1,35
SUMS-3519820-L SUMS-4120-L 19,32 20,13 20,5 5 0,95
SUMS-3521727-L SUMS-1248-L 21,23 22,06 275 5 1,30
SUMS-3521738-L SUMS-1253-L 21,23 22,06 38,7 5 1,95
SUMS-3525133-L SUMS-2960-L 24,15 25,26 33,0 5 1,90
SUMS-3528125-L SUMS-8011-L 27,66 28,97 25,0 4 1,55
SUMS-3529522-L SUMS-3850-L 28,98 30,39 22,5 4 1,70
SUMS-3529533-L SUMS-2210-L 28,98 30,39 33,0 5 2,00

Encordoamento a direita
Distancia entre subcondutores: 457 mm
Nimero Nﬁm’ero de Intervalp de~diémetro Corrente de curto-circuito Ma_ssa
de catalogo catalogo de aplicagao (m',“) 60 Hz . aproximada

(antigo) Min. Max. kA Ciclos (kg)
SUMS-4519814-L SUMS-5121-L 19,32 20,13 14,0 5 0,90
SUMS-4521730-L SUMS-8018-L 21,23 22,06 30,0 5 1,30
SUMS-4522427-L SUMS-1400-L 22,07 23,12 279 4 1,30
SUMS-4527031-L SUMS-1392-L 26,39 27,65 31,6 5 2,40
SUMS-4528122-L SUMS-1245-L 27,66 28,97 22,5 5 1,65
SUMS-4528725-L SUMS-8012-L 27,66 28,97 25,0 5 2,57
SUMS-4529531-L SUMS-5248-L 28,98 30,39 31,6 5 2,50
SUMS-4531933-L SUMS-7089-L 31,77 33,16 33,0 5 3,60

Encordoamento a direita
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Cadeias de Ferragens para Condutores

5-2

Utilizacao
As Cadeias de Ferragens sao projetadas para suportar os

condutores e transmitir as estruturas (torres, postes, etc)
todos os esforgos recebidos destes.

Materiais

* Elementos de Conex@o — Ago Forjado SAE 1040/45.

* Elementos de Protecdo — Aluminio, Ago ou Ferro
Nodular.

* Balancim e Chapa de Extenséao — Ago Laminado.
e Grampos — Ver segao 4.

Caracteristicas técnicas

* Os grampos sao projetados para proteger o cabo
contra os efeitos de fadiga, abraséo e descargas
elétricas.

¢ Elementos de conexao isentos de cantos vivos.

* Elementos de ago com proteg¢éo a corroséo através
de galvanizagéo a quente e com possibilidade de
serem fabricados em aco inoxidavel.

* Podem ser desenvolvidas para projetos dedicados.
* Podem ser projetadas para tensdes de 69 a 1000 kV.

* Podem ser projetadas para feixes singelos ou multi-
plos, com espagamento convencional ou expandido.

* Possibilidade de instalagdo em linha viva por meio de
equipamentos normais para esta atividade.

Ensaios de tipo

* Arco de Poténcia.

* Ciclo Térmico (para Grampo de Ancoragem).
* Escorregamento.

* Resisténcia a Ruptura.

* RIV/Corona.

* Verificagao de Zincagem.

* Visual e Dimensional.

Dados para Projetar as Cadeias

* Tenséo da linha.

¢ Datasheet do cabo condutor.

e Datasheet dos isoladores e/ou padroes de engate.
* Quantidade de condutores por fase.

* Espagamento entre subcondutores.

» Diregéo do feixe para 2 condutores por fase (horizontal
ou vertical).

* Desenhos dos arranjos.
¢ Detalhe de conexao a torre.
» Especificagado dos ensaios de tipo.
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Cadeias para 1 Condutor
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Cadeias para 2 Condutores

Suspensao Simples “I” Suspensao Simples “V”

Suspensao Simples “I” Ancoragem Simples
com Protecao com Protecao

Ancoragem Dupla
com Protecao
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Cadeias para 3 Condutores
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Cadeias para 4 Condutores

Suspensao Simples “I” Suspensao Simples “V”
com Protecao com Protecao

Ancoragem Dupla
com Protecao
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Cadeias para 6 Condutores
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Ferragens em Aco Inoxidavel

PROBLEMA Em linhas de transmissao localizadas proximo as orlas SOLUQZ\O
maritimas ou em ambientes agressivos, a corroséo do

aco galvanizado é um problema grave para as ferragens,

podendo ocasionarumafalha catastrofica dos acessorios

em pontos de suspenséo e ancoragem.

Para maior confianca e desempenho das linhas de
transmissao instaladas em ambientes agressivos, a PLP
desenvolveu uma linha de produtos em Ago Inoxidavel
Duplex Liga 2205.

O Aco Inox Duplex Liga 2205 tem seu nome derivado da
presenca de austenita e ferrita em proporgdes similares,
possuindo 22% de Cromo, 3% de molibdénio e de 5 a 6%
de niquel. O Acgo Inoxidavel Duplex combina excelente
resisténcia a corrosdo em ambientes agressivos com
altacarga mecéanica. As propriedades mecanicas tipicas
sao o dobro daquelas de uma qualidade austenitica de
fase unica como a 316, porém, oferece uma resisténcia
superior ao trincamento por corrosdo sob tensao em
solugdes de cloreto, por exemplo, tem boa resisténcia a
fadiga bem como a fissuragéo.

Materiais

* Devidoaoseualtoteorde cromo, molibdénio e nitrogénio,
o Duplex 2205 demonstra propriedades resistentes a
corrosdo superiora 316 e 316L namaioriados ambientes.

* O cromo, molibdénio e o teor de nitrogénio também
oferecem alta resisténcia a corrosao e a corroséo sob
fissuras.

* Resistente ao trincamento por corrosdo sob tensao em
cloreto e temperaturas de aproximadamente 150°C.

¢ Boa resisténcia a oxidagao em altas temperaturas.
* Alta resisténcia a tragéo.

* Excelente desempenho de alongamento. A

Normas relacionadas ao aco inoxidavel
2205 Duplex:

o ASTM/ASME: A240 UNS S32205/S31803.
* EURONORM: 1.4462 X2CrNiMoN 22.5.3.
* AFNOR: Z3 CrNi 22.05 AZ.

* DIN: W.Nr 1.4462.

Os produtos da PLP forjados em ago inox Duplex2205 ndo
séo recomendados para uso em temperaturas abaixo de
-50°C, mais uma vez devido ao seu efeito de fragilizacao
resultando em baixa ductilidade.

Uma ampla variedade de pecas forjadas em ago inoxidavel esta disponivel;
entre em contato com a PLP Brasil para necessidades especificas.
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