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Sede PLP Brasil - Cajamar - SP

Laboratério de Ensaios & Pesquisas

Telecomunicacoes

Possui uma vasta linha de produtos para ancoragem,
suspensdo, emenda, reparo, prote¢do, amortecimento,
sinalizacéo e caixas de emenda para cabos de cobre e
de fibra ¢ptica (OPGW e Dielétrico) para redes aéreas
e subterréneas de telefonia, incluindo ainda uma linha
completa de produtos para FTTH — Fiber-to-the-home.

PREFORMED LINE PRODUCTS

The connection you can count on.

A PLP - Preformed Line Products Company foi funda-
da em 1947, na cidade de Cleveland, Ohio, EUA.

Atuando nos segmentos de Linhas de Transmissao, Su-
bestacdo e Redes Aéreas de Distribuicdo de Energia
Elétrica, Energia Solar e Redes de Telecomunicagdes,
a PLP é reconhecida mundialmente pela inovacéo, de-
sempenho, qualidade e confiabilidade de seus produtos.

A sede mundial fica em Mayfield Village, Ohio, e opera
dois centros de fabricacéo localizados em Rogers, no
Arkansas, e Albemarle, na Carolina do Norte. A Compa-
nhia atende seu mercado mundial através de operacdes
internacionais na Africa do Sul, Argentina, Australia, Aus-
tria, Brasil, Canad4, China, Coldmbia, Espanha, Franca,
Indonésia, Inglaterra, Malasia, México, Nova Zelandia,
Polbnia, Republica Tcheca, Russia e Tailandia.

Dos laboratérios de P&D do grupo PLP saem constan-
temente inUmeras patentes que revolucionam a tecno-
logia existente.

PLP BRASIL

® A conex&o que vocé pode contar.

A PLP Brasil, fundada em 1967, esta instalada em uma
area de 89.000 m? localizada na cidade de Cajamar, em
S&o Paulo, e atua nos mesmos segmentos de mercado
do Grupo PLP. Contando com uma moderna fabrica, en-
genharia de ponta e uma equipe de profissionais qualifi-
cados, a maior parte dos nossos produtos € desenvolvi-
da e produzida no Brasil.

Energia Elétrica

Detém uma linha completa de produtos para ancora-
gem, suspensdo, emenda, reparo, conexao, protegao,
isolamento, amortecimento, separacéo e sinalizacdo de
cabos condutores, para-raios e de estai para as linhas
de transmissao e subestacéo de alta e extra-alta tensao
e redes de distribuicdo de média e baixa tenséo.

Energia Solar

Solugdes de montagens inovadoras para quaisquer apli-
cac8es de médulos fotovoltaicos, abrangendo uma gama
de estruturas em aluminio e galvanizada para quaisquer
tipos e configuracdes de telhados, postes e solo.
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Notas

1. As informacgées sobre os produtos contidos neste catdlogo estio sujeitas a

alteragdoes sem prévio aviso.

2. Osdadoscontidos neste catdlogo s3o orientativos para selecdo dos produtos.
3. Asfotoscom produtosaplicados sdoilustrativas dainstalagdo, mostrando,em
alguns casos, materiais que nao sdo fornecidos pelo PLP, tais como cintas,

bracadeiras, cabos, etc.

4. Para dados adicionais ou para produtos com caracteristicas distintas,

consulte a PLP.
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Os produtos relacionados neste catalogo correspondem aos
materiais fabricados pela PLP para Linhas de Transmissao
de Energia Elétrica.

Sé&o destinados a aplicagdo em cabos ou fios de aluminio,
liga de aluminio, ago galvanizado, ago aluminizado, alumo-
weld, OPGW e dielétricos autossustentados de fibra dptica.

A PLP é pioneira na concepgéo e fabricagéo de Produtos
Preformados e vem evoluindo e aprimorando sua linha de
produtos, atuando com diversos tipos de matérias-primas
e processos de fabricagao.

Destacam-se os seguintes materiais: aluminio, ago galva-
nizado, aco inoxidavel, ferro fundido, poliméricos (plasticos
e elastbmeros), e outros; e 0s seguintes processos: confor-
magao a frio, forjaria, estampagem, fundicdo de aluminio,
vulcanizacao e inje¢cdo de elastdmeros, extrusdo e injecdo
de polimeros, usinagem e acabamento, galvanizacao,
soldagem, plasma, fabricagéo de ferramentas e outros.

Toda essa gama de produtos é fabricada dentro de espe-
cificagdes rigidas e controladas de modo a garantir um
elevado nivel de qualidade.

Os Produtos Preformados dispensam ferramentas especiais
para sua aplicacao, apenas um treinamento de instalacao
de simples entendimento, devido a simplicidade de sua
concepgéo de projeto.

Com a concepgéo trazida dos Produtos Preformados de
sempre manter os cabos em sua total integridade, os de-
mais produtos da PLP seguem a mesma filosofia de estar
sempre bem “agarrados” aos cabos, mas sem introduzir
esforgos mecéanicos concentrados, procurando distribui-
-los ao longo do condutor e/ou ser absorvido pelo produto.

Informacoes Gerais sobre Produtos
Preformados

Concepcao Preformada**
* Distribui os esforgcos, ndo ocasionando tensao localizada.

* Integridade dos cabos, ndo ocasionando deformagéo.

* Instalagdo manual e com equipamento padrédo de mon-
tagem de linhas.

* Distribuicao de esforgos e flexibilidade pela sua concep-
¢éo helicoidal.

Material

Os produtos preformados sdo basicamente fabricados a
partir de fios de aluminio, ago galvanizado, ago aluminizado
e liga de aluminio, dependendo de sua aplicagéo ou da
natureza do cabo ao qual se destina.Pecas complementares
ao preformado podem ser de fibra de vidro, aluminio, ago,
neoprene ou mesmo em PVC.

A vasta linha de produtos existentes inclui uma variada
composicdo de matérias-primas, todas porém eleitas em
restrita obediéncia as especificacdes técnicas de modo que
odesempenhofinal do produto seja plenamente satisfatorio.

Encordoamento

Normalmente, os cabos de aluminio tém encordoamento
na camada externa a direita e as cordoalhas de aco a
esquerda. No caso de haver divergéncia entre esta norma
€ 0 cabo que se vai utilizar, deve-se indicar claramente na
especificagdo do produto preformado.

Inspecao

Durante a producéo é feito um exame por amostragem
para controle dimensional. O processo de fabricacdo das
varetas & autoseletivo, ou seja, qualquer anormalidade
na composigao e propriedades mecéanicas do vergalhdo
ou fio reflete-se nas dimensdes da hélice e resulta na im-
possibilidade de “casamento” entre as varetas, fato este
forcosamente notado durante o processo de producéo.

Dimensoes

As dimensdes sobre peso unitario e comprimento aplicado
de materiais constantes das tabelas deste catdlogo séo
aproximadas e fornecidas apenas para orientagdo do
usuario.

Identificacao

Para facilitar sua utilizacéo, os produtos preformados sdo
facilmente identificados por uma etiqueta ou gravagéao
"ink jet" no préprio produto, que indica a designacéao,
referéncia de catalogo, cabo ao qual se destinam e ou-
tras informagdes complementares necessarias a perfeita
identificagdo do produto.

Além da gravagéo, todo produto pode ser reconhecido pela
marca de cor, que € uma tarja colorida aplicada sobre a
peca. Esta marca serve também como indicador do ponto
de inicio para aplicagao.

Matérias-primas

As matérias-primas para fabricagdo dos produtos prefor-
mados séo indicadas nas se¢des correspondentes. Algu-
mas alteragbes poderdao eventualmente ocorrer, porém,
mantendo-se sempre a compatibilidade da matéria-prima
utilizada com o correspondente cabo.
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Varetas Preformadas

Os projetos dos produtos preformados levam em conside-
racdo a combinacéo de: didmetro do condutor, didmetro
interno, nimero de passos, direcdo de encordoamento e
matéria-prima.

A eficiéncia maxima é mantida por cada vareta exercendo
uma baixa e uniforme pressao radial.

Apés a aplicagao do numero correto de varetas deve existir
um pequeno espago entre elas.

Verifique os exemplos acima:

Exemplo 1:

Aplicagdo excelente (note pequenos espacos entre as
varetas ao redor do condutor).

Conjuntos Subconjuntos

Exemplo 2:

Aplicagdo satisfatéria (porém pode parecer que deve ser
aplicada uma vareta extra, o que nao é correto).

Exemplo 3:
Aplicagao incorreta devido a inclusdao de uma vareta extra.
Exemplo 4:
Aplicagao incorreta devido a inclusédo de uma vareta extra.

Note que as varetas aplicadas nao estdo em contato como
condutor.A aplicagédo de varetas adicionais desnecessarias
(exemplos 3 e 4) acarreta sérios problemas de abraséo e
outros danos ao condutor. Dependendo do seu uso, os
produtos preformados podem ser fornecidos em conjuntos
ou em subconjuntos que contém internamente pd abrasivo.

Po6 abrasivo

As varetas especificas de um conjunto  Reunidos em dois ou mais grupos de A superficie internade cada subconjun-

sé@o reunidas e presas com uma fita varetas.
adesiva.

to é coberta com um pé abrasivo para
melhoraracapacidade de agarramento
ao cabo e/ou a condutibilidade elétrica.

joulwial
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Acabamento das Pontas das Varetas Preformadas
As extremidades das varetas preformadas podem receber trés tipos de acabamento: lixado, bola e bico de papagaio.

Lixado Bola Bico de Papagaio
Para diametros de Para LTs até 230 kV Para LTs acima de
varetas até 5,18 mm 230 kV - para neutralizar

os efeitos Corona e TRiI

Pasta Antidoxido

Utilizacao
O composto antioxido PLP destina-se as conexdes elétricas e deve ser aplicado obrigatoriamente nas Emendas, Reparos,
Armaduras e Protetores Preformados, além dos Grampos de Ancoragem a Compressao.

Caracteristicas Técnicas

* Insoluvel em agua.

* N&o téxico.

* Quimicamente neutro em relag@o aos materiais em contato.
* Resistente a temperatura ambiente.

* Ter ponto de gota minimo de 168°C.

¢ Manter suas propriedades em temperaturas de até -5°C.

¢ Ter ponto de fulgor superior a 200°C.

* Suportar, sem alterar suas caracteristicas, a execugéo do ensaio de ciclo térmico.
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Transmissao: Secao

PLP BRASIL

Secao 1 — Fixacoes de Estais e Cross Rope
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ConjuntodeFixacao de Estais VARI-GRIP™-VG

Nomenclatura

VARETAS PREFORMADAS

PORCA ANTIVANDALISMO (OPCIONAL)

-
-— CAPSULAS —rm
A -

GRAMPO "V" SUPERIOR

/
GRAMPO "V" INFERIOR

ARRUELA
MANILHA CUNHAS LUVA A COMPRESSAO CUNHAS
(OPCIONAL) ANTIVANDALISMO (OPCIONAL)

Utilizacao

Os Conjuntos VARI-GRIP™ s3o utilizados para estaia-
mento de torres de linhas de transmissédo de energia
elétrica, antenas, torres de telecomunicagdes e outros
tipos de estruturas estaiadas.

Materiais

Caracteristicas técnicas

Grampo “V” curto e longo: ago SAE 4140.
Capsula: ago forjado 1045.

Porca sextava, porca antivandalismo, espagador: ago
SAE 1010/1020.

Conjunto de varetas preformada: ago galvanizado.
Arruela de presséo: ago SAE 1060/70.

Cunha: liga de aluminio.

Manilha: aco forjado SAE 1045.

Acabamento: zincado a quente conforme ASTM A153.

Fixacéo ao cabo através de varetas.

Regulagem de tracionamento.

Porca antivandalismo (opcional).

Possibilidade de reinstalacdo durante a montagem.
Nao requer equipamento especial para instalagao.
N&o necessita “tempo de acomodagao’
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ConjuntodeFixacao de Estais VARI-GRIP™-VG

Ensaios de tipo

Cuidados no projeto e na instalacao

» Carga ciclica: 10.000 ciclos de 1 minuto com a carga * As varetas preformadas devem ter o mesmo sentido
de encordoamento do cabo, portanto, para a correta
especificagdo do Vari-Grip deverdo ser conhecidas as
caracteristicas do cabo (material, didmetro e formagao)
e o seu sentido de encordoamento (direita ou esquerda).

variando entre 10% e 40% da carga de ruptura da cor-
doalha de estai.

* Vibracdo: 10 milhdes de ciclos de vibragdo, com frequ-
éncia de 40 Hz e amplitude de 12 mm e posterior ensaio
de tragao até 100 % da carga de ruptura.

» Teste ambiental: exposicao a salinidade.

A

Numero de Ap::::;g)ao ﬁﬂﬁi;e DIDEREEEE () Massa total
catalogo B k

9 (polegada) (kgf) A (raio) C (kg)

VG-0211580M 12}28 21,000 460 | 17 | 18 9.19

VG-0291910M 12’/25 29000 | 550 | 17 | 20,0 14,08

VG-0362060M ?gﬁg 36.000 510 | 17 | 227 18,82

VG-0402220M 2%3 40000 | 510 | 17 | 227 18,50

VG-0422220M 2%3 42.000 510 | 17 | 233 18,50

VG-0502540M 257’4 50000 | 582 | 17 | 25 20,25
26,99

VG-0582700M 26,99 58.000 | 596 | 19 | 277 24.74
26,99

VG-0602700M 26,99 60.000 | 596 | 19 | 280 | 2470
2858

VG-0662860M P 66.000 | 627 | 21 | 277 2700

VG-0702870M 287 70000 | 536 | 20 | 30 34,00
3016

VG-0783020M 2010 78000 | 668 | 315 | 33 4165

VG-0883170M 3717’/75 88.000 | 668 | 315 | 33 43,10
34,93

VG-1033500M % 103.000 | 649 | 30 | 36 5570

VG-1238100M ‘;33'/12 123.000 | 820 | 30 | 42 75,00

VG-1253850M 385 125000 | 820 | 30 | 42 78,40

Para outros intervalos de aplicagéo, consulte a PLP.

= N
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GramposV Assimétrico—GRV/Simétrico - GRVS

Os Grampos V séo instalados em sapatas de concreto e destinados a conexao do

Conjunto de Fixagdo de Estais VARI-GRIP™. Sao fabricados em Ago SAE 4140
zincado a quente, conforme ASTM A153 e A143.
Grampo V Assimétrico
; Carga de Carga maxima Massa
Numerode | H ruptura sem deformagéo | aproximada
catalogo
(mm) (kgf) (kgf) (kg)
GRV-98 52 29.000 20.300 6,8
GRV-2000 78 40.000 28.000 6,3
GRV-81 65 50.000 35.000 9,8
GRV-79 70 60.000 42.000 11,5
GRV-107 70 66.000 46.200 12,3
GRV-80 70 70.000 49.000 12,9
GRV-2001 78 78.000 54.500 18
GRV-82 78 88.000 61.500 18,6
GRV-105 90 103.000 72.100 23,3
GRV-109 100 123.000 86.100 32,4
Grampo V Simétrico
; Carga de Carga maxima Massa
N“T?’Iro de n ruptura sem deformacdo | aproximada
catalogo
9° I (mm) (kgf) (kgf) (kg)
GRVS-40 920 40.000 30.000 6,30
GRVS-50 90 50.000 37500 9,80
GRVS-70 100 70.000 52.500 13,20
GRVS-78 100 78.000 58.500 15,00
GRVS-88 100 88.000 66.000 17,50
GRVS-103 100 103.000 77250 22,30
Esquema para Instalagdo na Sapata de Concreto Dispositivo para GRV / GRVS
O Dispositivo foi desenvolvido pela PLP visando
/\7'!' facilitar a conexao do Conjunto de Fixagao de
— /Q | Estais VARI-GRIP™ ao Grampo V Assimétrico
" .. ] B N I A . P ou Simétrico - GRVS.Como o Dispositivo tema
e | B | . ~ funcéo de ferramenta, deve ser retirado apos a
BEE R | S H (g Variavel sua aplicacéo para ser reutilizado em outrasins-
I ! J "Ta talagbes. Contate-nos para mais informacdes.
B a0 ' Variavel

Grampo Assimétrico

Grampo Simétrico
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Conectores de Aterramento

Conector Paralelo

; Diametro de aplicacao Comprimento Massa
NUT?IW de do cabo (mm) parafuso (mm) | aproximada
catalogo A B c (kg)
CNP-102 20a 26 6ai2 52 0,40
CNP-104 13a20 6ai2 52 0,41
CNP-106 26 a 32 6ai2 52 0,48
CNP-107 32a38 6a13 52 0,52
A —+-f—- B
C
-
]
J
@1/2" UNC
Presilha Circular
; . L Comprimento Massa
Numero de Diametro de aplicacao parafuso (mm) | aproximada
catalogo do cabo (pol.)
A (kg)
PB-08-E-1L 1/4 a 3/8 65 0,23

= N
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Conectores de Aterramento

1-6

Presilha Circular

; Diametro de aplicacao Comprimento Massa
NUT'eIrO de do cabo (mm) parafuso (mm) | aproximada
cai1edo A B c (kg)
PB-08 6a95mm 6a95mm 52 0,34

|
Al T

|

|

|
‘
@1/2" UNC

; Diametro de aplicacao Comprimento Massa
N:;‘;': ge do cabo (mm) parafuso (mm) | aproximada

g A B c (kg)
PB-08-B 6a95mm 6a95mm 60 0,28
PB-08-E 6a95mm 6a95mm 64 0,35
PB-08-D 6a95mm 6a9,5mm 65 0,36

A ) A B
! L]
C

U_I_\
@1/2" UNC



Cross Rope

Transmissao: Secao

= N

Esquema Cross-Rope

T 2

& &

Conjunto de Fixacao do Cabo Principal

Conjunto de Fixacao do Cabo Auxiliar

adoy sso1)
® sie}s3 ap saodexi4
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1-8

Cross Rope

Utilizacao

Fixagéo das torres Cross Rope.

Nomenclatura

Conjunto de Fixacao do Cabo Principal

L
i.

:-—"i‘"" —;-—"i"“ﬁ-a-gs-"‘:. ——
Varetas Preformadas“ .
L ™
A Tn,_ R
- i}
Grampo "V" Capsula Cunhas

+y Arruela e Porca cC

Porcas
de travamento CE

Materiais

e Grampo “V”: ago SAE 4140.
» Capsula: aco forjado 1045.
» Porca sextava: ago SAE 1020.

¢ Conjunto de varetas preformada: compativel ao
material do cabo.

* Arruela de pressao: aco SAE 1060/70.
¢ Cunha: liga de aluminio.

¢ Acabamento dos materiais ferrosos: zincado a
quente conforme ASTM A153.

Grampo Armado Preformado

nnnon

(e
Ge

4844 00O
Parafusos Arruelas Porcas
Cabegas Abauladas de Pressao Autotravantes

Materiais

¢ Conjunto de varetas preformada: compativel ao
material do cabo.

* Sapata e parafuso: ago SAE 1045.

* Inserto: liga de aluminio.

* Arruela de pressdo: aco SAE 1060/70.

* Porca autotravante: ago inoxidavel AISI 304.

Conjunto de Fixacao do Cabo Auxiliar

Materiais

* Alcapreformada: compativel ao material do cabo.
* Roldana: ferro nodular FE-4212.

* Chapa de extensdo: ago ASTM A36.

* Parafuso: ago SAE 1045.

* Porca sextava: ago SAE 1010/20.

e Acabamento dos materiais ferrosos: zincado a
qguente conforme ASTM A153.




Cross Rope
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Caracteristicas técnicas

* Fixacdo ao cabo através de varetas preformadas.
* Nao requer equipamento especial para instalagéo.
* N&o necessita “tempo de acomodacao”

Ensaios de tipo

* Carga ciclica: 10.000 ciclos de 1 minuto com a carga
variando entre 10% e 40% da carga de ruptura da cor-
doalha de estai.

* Vibragdo: 10 milhGes de ciclos de vibragéo, com frequén-
cia de 40 Hz e amplitude de 12 mm e posterior ensaio
de tragéo até 100% da carga de ruptura.

» Teste ambiental: exposicado a salinidade.

Conjunto de Fixacao do Cabo Principal

)

Notas
@ Conjunto de Fixacéo de Estais VARI-GRIP®
@ Grampo Armado Preformado

Cuidados no projeto e na instalacao

As varetas e a alcas preformadas devem ter o mesmo
sentido de encordoamento do cabo, portanto, para a
correta especificagcdo deverdo ser conhecidas as ca-
racteristicas do cabo (material, didmetro e formagéo) e
0 seu sentido de encordoamento (direita ou esquerda).

As algas preformadas ndo podem ser reutilizadas.

A tens@o minima das algas preformadas devera ser de
aproximadamente 10% da carga de ruptura do cabo.

Numero de Aplicagao (mm) Carga de ruptura Massa aproximada
catalogo (polegada) (kgf) (kg)
CCRD-0612860M 28,58 61.000 41,40
CCRD-0662860M 2858 66.000 41,40
CCRD-0682860M 2781/588 68.000 43,30
30,16
CCRD-0783010M 1316 78.000 53,20
CCRD-0883170M 3711/745 88.000 54,50

= N
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Cross Rope

1-10

Conjunto de Fixacao do Cabo Auxiliar

o7
&

J—on o;:c\\\\r

NN\

777N
NN

N
N—

NS

Referéncia Aplicagao Carga de Carga de Dimensoes (mm) Massa total
esquerda (mm) ruptura escorregamento J (kg)
(pOlegada) (kgf) (kgf) F H (po[egada)
15,88 19,05
CFE-68 5/8 21.000 21.000 30 120 3/4 11,94
15,88 19,05
CFE-78 5/8 21.000 21.000 35 120 34 11,94

Para outros intervalos de aplicagéo, consulte a PLP,
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= N

Cross Rope

Servi¢co de Montagem dos Acessorios em Fabrica

* A PLP fornece também os Conjuntos de Fixag@o dos Cabos Cross Rope e Auxiliar montados.
Neste caso, a montagem é realizada na fabrica da PLP, porém, os cabos de ago devem ser fornecidos
pelo cliente, juntamente com o projeto dimensional.

* As despesas com frete dos conjuntos montados séo por conta do cliente.
* Consulte-nos para mais informagoes.

adoy sso1)
® siels3 ap saodexiq

Embalagem do Conjunto Cross Rope montado Ancoragem - VG

Suspensao - GAP

Instalacado do conjunto nas torres

1-11
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Manilha Reta

—~ T
 \
D
| W—
N— N—
,
_/
Nimero Carga de _ruptura Dimensdes (mm) _ Ma_ssa Material
de catélogo do conjunto Passo Abertura | Diametro | aproximada do corpo
(kN) P) (A) (D) (kg)
MR-171 120 75 22 M20 0,85 Aco Forjado SAE 4140
MR-150 120 75 22 M16 0,75 Aco Forjado SAE 1045
MR-154 240 90 24 M20 1,20 Aco Forjado SAE 1045
MR-155 240 90 24 M22 1,20 Aco Forjado SAE 1045
MR-153 360 90 26 M24 2,40 Aco Forjado SAE 1045
MR-164 400 120 28 M30 2,95 Aco Forjado SAE 1045
MR-164A 400 120 28 M24 2,60 Aco Forjado SAE 1045
MR-165 400 120 28 M27 2,60 Aco Forjado SAE 1045
MR-167 500 130 49 M24 3,95 Aco Forjado SAE 1045
MR-70 500 120 29 M30 3,40 Aco Forjado SAE 1045
MR-156 680 120 34 M30 3,65 Aco Forjado SAE 1045
CHMR-04 765 (78t) 234 49 M36 13,29 Aco ASTM A36
CHMR-03 862 (88t) 234 49 M42 14,02 Aco ASTM A36
CHMR-02 1225 (125t) 234 39 M45 19,49 Aco ASTM A36
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PLP BRASIL

Secao 2 — Espacadores
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@ PLP BRASIL
Espacador Amortecedor Preformado — AGSD

2-2

Nomenclatura

Ressalto
‘/Garra
Corpo
Braco
Espacador Duplo
Espacador Triplo Espacador Quadruplo
Varetas Preformadas
Utilizacao Ensaios de tipo conforme IEC 61854

O Espacador Amortecedor Preformado - AGSD é
utilizado para manter a separacdo e a estabilidade do
feixe de subcondutores, evitar as oscilagoes de subvao
e atenuar as vibragdes dos subcondutores nas linhas de
transmissao, além de manter a equalizagao elétrica dos
subcondutores.

Materiais
* Conjunto de varetas preformada, brago e o corpo: liga
de aluminio.

e Garra e o sistema de amortecimento: material elasto-
mérico.

Caracteristicas técnicas

* Fixagdo ao cabo através de varetas preformadas.
* Nao requer equipamento especial para instalagéo.

¢ Pode ser instalado em linha viva com as ferramentas
apropriadas.

* Baixo peso relativo.

e Sistema de amortecimento exclusivo sob patente in-
dustrial.

» Facil inspecdo da instalagéo.

* Ensaio de fadiga.

¢ Ensaio de flexibilidade.

* Decremento logaritmico.

» Deslizamento estatico e longitudinal da garra.
* Ensaio de resisténcia elétrica.

* Ensaios de RIV e corona.

* Ensaios de curto-circuito.

¢ Resisténcia ao ozonio.

Cuidados no projeto e na instalacao

* As recomendacoes especificas para o projeto do es-
pacgador e critério de posicionamento devem levar em
consideracao as caracteristicas elétricas, os pardmetros
de projeto da linha e as condi¢des ambientais. A PLP
adota o critério de posicionamento de subvao assimétrico
que oferece melhor protecdo as oscilagdes de subvao,
como recomendado pelo Cigré. Para a determinagao
do melhor projeto do Espacador e do método de posi-
cionamento e quantidades, consulte a PLP.
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Espacador Amortecedor Preformado — AGSD

Para uso em:

Condutores de aluminio
CAA (ou ACSR) e CA (ou ASC)

Condutores de liga de aluminio (CAL)

Espacador Duplo

Distancia entre subcondutores: 457 mm

Intervalo de diametro de

Nucr‘r:eero aplicagao (mm) van::t(a)&r:n g::fT:)?'nmt:das Cédigo de cor '\gzscs:n?p(:g;'

catalogo Min. Max. (mm) '
AGSD-2452211 21,48 22,11 975 marrom 2,95
AGSD-2452277 22,12 22,77 975 laranja 2,95
AGSD-2452336 22,78 23,36 975 purpura 2,95
AGSD-2452397 23,37 23,97 975 vermelho 2,95
AGSD-2452459 23,98 24,59 975 azul 2,95
AGSD-2452505 24,60 25,05 975 verde 2,95
AGSD-2452554 25,06 25,54 975 amarelo 2,95
AGSD-2452597 25,55 25,97 1105 purpura 3,08
AGSD-2452643 25,98 26,43 1105 vermelho 3,08
AGSD-2452729 26,44 27,29 1105 azul 3,08
AGSD-2452770 27,30 2770 1105 verde 3,09
AGSD-2452841 27,71 28,41 1105 amarelo 3,09
AGSD-2452886 28,42 28,86 1105 preto 3,09
AGSD-2452927 28,87 29,27 1105 branco 3,09
AGSD-2452986 29,28 29,86 1105 marrom 3,09
AGSD-2453069 29,87 30,69 1105 laranja 3,10
AGSD-2453115 30,70 31,15 1105 purpura 3,10
AGSD-2453199 31,16 31,99 1105 vermelho 3,11

Encordoamento a direita

Nota: A PLP recomenda que este produto seja utilizado em conjunto com o Amortecedor de Vibragdo VORTX™ - VSD.

2-3
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Espacador Amortecedor Preformado — AGSD

Para uso em:

Condutores de aluminio
CAA (ou ACSR) e CA (ou ASC)

Condutores de liga de aluminio (CAL)

Distancia entre subcondutores: 457 mm

Espacador Triplo
Nimero Intervalo de diametro de Comprimento - Massa
de aplicacao (mm) varetas preformadas %Zd‘;g? aproximada do
catalogo Min. Max. (mm) conjunto (kg)
AGSD-3452211 21,48 22,11 975 marrom 4,67
AGSD-3452277 22,12 22,77 975 laranja 4,67
AGSD-3452336 22,78 23,36 975 purpura 4,67
AGSD-3452397 23,37 23,97 975 vermelho 4,67
AGSD-3452459 23,98 24,59 975 azul 4,67
AGSD-3452505 24,60 25,05 975 verde 4,67
AGSD-3452554 25,06 25,54 975 amarelo 4,67
AGSD-3452597 25,55 25,97 1105 purpura 4,87
AGSD-3452643 25,98 26,43 1105 vermelho 4,87
AGSD-3452729 26,44 27,29 1105 azul 4,87
AGSD-3452770 27,30 2770 1105 verde 4,88
AGSD-3452841 27,71 28,41 1105 amarelo 4,88
AGSD-3452886 28,42 28,86 1105 preto 4,88
AGSD-3452927 28,87 29,27 1105 branco 4,88
AGSD-3452986 29,28 29,86 1105 marrom 4,88
AGSD-3453069 29,87 30,69 1105 laranja 4,90
AGSD-3453115 30,70 31,15 1105 purpura 4,90
AGSD-3453199 31,16 31,99 1105 vermelho 4,90

Encordoamento a direita

2-4
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Espacador Amortecedor Preformado — AGSD

Para uso em:

Condutores de aluminio
CAA (ou ACSR) e CA (ou ASC)

Condutores de liga de aluminio (CAL)

Distancia entre subcondutores: 457 mm

Espacador Quadruplo
Numero Intervalo de diametro de Comprimento - Massa
de aplicacao (mm) varetas preformadas %:dég? aproximada do
catalogo Min. Max. (mm) conjunto (kg)
AGSD-4452220 21,48 22,20 975 marrom 6,70
AGSD-4452277 22,21 22,77 975 laranja 6,70
AGSD-4452336 22,78 23,36 975 purpura 6,70
AGSD-4452397 23,37 23,97 975 vermelho 6,70
AGSD-4452459 23,98 24,59 975 azul 6,70
AGSD-4452505 24,60 25,05 975 verde 6,70
AGSD-4452554 25,06 25,54 975 amarelo 6,70
AGSD-4452597 25,55 25,97 1105 purpura 6,95
AGSD-4452643 25,98 26,43 1105 vermelho 6,95
AGSD-4452729 26,44 27,29 1105 azul 6,96
AGSD-4452770 27,30 2770 1105 verde 6,97
AGSD-4452841 27,71 28,41 1105 amarelo 6,97
AGSD-4452886 28,42 28,86 1105 preto 6,98
AGSD-4452927 28,87 29,27 1105 branco 6,98
AGSD-4452986 29,28 29,86 1105 marrom 6,98
AGSD-4453069 29,87 30,69 1105 laranja 6,99
AGSD-4453115 30,70 31,15 1105 purpura 7,00
AGSD-4453199 31,16 31,99 1105 vermelho 7,00

Encordoamento a direita

2-5
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Espacador Amortecedor Preformado

2-6

Para Feixe Expandido

A PLP fornece uma linha de Espagadores Amortecedores para Feixes Expandidos de 600 a 1.200 mm, até 800 kV.

Espacador Eliptico Fase Central

Espacador Amortecedor Quadruplo
até 1200 mm

ol
8

il
&

Espacador Eliptico Fase Lateral

Espacador Amortecedor
Hexagonal
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N

Espacador Amortecedor Preformado

. . ~ m
Feixe Expandido - Instalacdes em Campo L
Q

LT 800 kV °§Q_’>
o

3

(7}

LT 500 kV

2-7
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Espacador Preformado Rigido — AGSP

Para uso em:

Condutores de aluminio
CAA (ou ACSR) e CA (ou ASC)

Condutores de liga de aluminio (CAL)

Distancia entre subcondutores: 457 mm

Nota: Para outros espacamentos, consulte a PLP.

Espacador Duplo

Ndmero Intervalo de diametro Comprimento - Massa
de de aplicagao (mm) varetas preformadas %:d‘;g? aproximada do
catalogo Min. Max. (mm) conjunto (kg)
AGSP-2452211 21,48 22,11 975 marrom 1,80
AGSP-2452305 22,12 23,05 975 vermelho 1,80
AGSP-2452397 23,37 23,97 975 vermelho 1,80
AGSD-2452459 23,98 24,59 975 azul 1,80
AGSP-2452505 24,60 25,05 975 verde 1,80
AGSP-2452554 25,06 25,54 975 amarelo 1,80
AGSP-2452597 25,55 25,97 1105 purpura 1,94
AGSP-2452643 25,98 26,43 1105 vermelho 1,94
AGSP-2452729 26,44 27,29 1105 azul 1,94
AGSP-2452770 27,30 27,70 1105 verde 1,95
AGSP-2452841 27,71 28,41 1105 amarelo 1,95
AGSP-2452886 28,42 28,86 1105 preto 1,95
AGSP-2452927 28,87 29,27 1105 branco 1,95
AGSP-2452986 29,28 29,86 1105 marrom 1,95
AGSP-2453069 29,87 30,69 1105 laranja 1,96
AGSP-2453115 30,70 31,15 1105 purpura 1,96
AGSP-2453200 31,16 32,00 1105 vermelho 1,98

Encordoamento a direita

2-8
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Espacador Helicoidal Preformado — SUMS

Nomenclatura

\ Varetas Preformadas /

de Aluminio

Espagamento entre subcondutores, vide tabelas
(Para outros espagamentos, consulte a PLP)

Utilizacao

Aplicagdo em sistema de dois condutores por fase, dispostos
horizontalmente, com o objetivo de:

* Manter os subcondutores equidistantes no feixe.

» Equalizar as caracteristicas elétricas do feixe.

¢ Minimizar movimentos induzidos pelo vento, tais como a
oscilagédo do subconductor e a vibragao edlica de modo
que nenhum dano ocorra ao condutor.

e Evitar o emanharamento dos subcondutores devido a
corrente de curto-circuito.

Material

e Arame para as varetas preformadas: liga de aluminio
ASTM 6061 ou ASTM 6201.

Caracteristicas técnicas

» Concepcao Preformada (ver Preformados na pag. 2).

* Varetas do espacgador € sempre compativel com o ma-
terial do cabo.

Codificacao
SUMS -3529533-L

Espacador Helicoidal
Preformado

subcondutores

\ 2 primeiros digitos da
corrente de curto-circuito
Espagamento entre

3 primeiros digitos

Ensaios de tipo

¢ Ensaio de curto-circuito.
¢ Ensaio de RIV-Corona.

Requisitos para determinacao do

espacador

» Caracteristicas do cabo condutor: didmetro, tipo e for-
macao.

* Tens&o da linha de transmissao.

* Distancia entre os subcondutores e configuracéo (hori-
zontal ou vertical).

» Exigéncias quanto ao curto-circuito: valor da corrente de
curto-circuito rms simétrica (Amperes) e duragao.

Cuidados no projeto e na instalagao

* Para a determinacdo de um espacador que ndo conste
na tabela abaixo, do método de posicionamento e das
quantidades, consulte a PLP.

» Este produto ndo pode ser utilizado em feixe vertical e
com mais de 2 condutores.

Material fabricado
em liga de aluminio

do @ do cabo

2-9
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Espacador Helicoidal Preformado — SUMS

Para uso em:

Condutores de aluminio
CAA (ou ACSR) e CA (ou ASC)

Condutores de liga de aluminio (CAL)

Distancia entre subcondutores: 350 mm

2-10

Nimero Nl.’lmgro de Intervalp de~diémetro Corrente de curto-circuito Ma§sa
de catalogo catdlogo de’ aplicacao (m',“) 60 Hz : aproximada

(antigo) Min. Max. kA Ciclos (kg)
SUMS-3518320-L SUMS-1252-L 17,80 18,53 20,0 5 1,35
SUMS-3519820-L SUMS-4120-L 19,32 20,13 20,5 5 0,95
SUMS-3521727-L SUMS-1248-L 21,23 22,06 275 5 1,30
SUMS-3521738-L SUMS-1253-L 21,23 22,06 38,7 5 1,95
SUMS-3525133-L SUMS-2960-L 24,15 25,26 33,0 5 1,90
SUMS-3528125-L SUMS-8011-L 27,66 28,97 25,0 4 1,55
SUMS-3529522-L SUMS-3850-L 28,98 30,39 22,5 4 1,70
SUMS-3529533-L SUMS-2210-L 28,98 30,39 33,0 5 2,00

Encordoamento a direita
Distancia entre subcondutores: 457 mm
Nimero Nﬁm’ero de Intervalp de~diémetro Corrente de curto-circuito Ma_ssa
de catalogo catalogo de aplicagao (m',“) 60 Hz . aproximada

(antigo) Min. Max. kA Ciclos (kg)
SUMS-4519814-L SUMS-5121-L 19,32 20,13 14,0 5 0,90
SUMS-4521730-L SUMS-8018-L 21,23 22,06 30,0 5 1,30
SUMS-4522427-L SUMS-1400-L 22,07 23,12 279 4 1,30
SUMS-4527031-L SUMS-1392-L 26,39 27,65 31,6 5 2,40
SUMS-4528122-L SUMS-1245-L 27,66 28,97 22,5 5 1,65
SUMS-4528725-L SUMS-8012-L 27,66 28,97 25,0 5 2,57
SUMS-4529531-L SUMS-5248-L 28,98 30,39 31,6 5 2,50
SUMS-4531933-L SUMS-7089-L 31,77 33,16 33,0 5 3,60

Encordoamento a direita
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PLP BRASIL

Secao 3 — Controle de Vibracao

indice Pagina

Amortecedor de Vibracao VORTX™ - VSD 3-2
Amortecedor de Vibracao Preformado — SVD 3-4




@ PLP BRASIL
Amortecedor de Vibracao VORTX™ - VSD

Utilizacao
O Amortecedor VORTX™ ¢ classificado como tipo Stock-

bridge e tem a finalidade de atenuar as vibragdes edlicas
que ocorrem nos cabos para-raios e condutores.

Materiais

* Garra e braco de retencao: liga de aluminio 6061-T6
ou 6063-T6.

* Arruela lisa: aco.

* Arruela de pressao: aco ANSI/ASME B 18.21.1.

» Parafuso cabecga sextavada: aco SAE 1010/20.

* Pinca: liga de aluminio 2011-T3.

* Peso: ferro nodular A536.

* Mensageiro: ago galvanizado eletrolitico.

Caracteristicas técnicas
» Software préprio para estabelecer as recomendagoes
do produto e maximizar o desempenho do amortecedor.

* Podem ser instalados tanto em linhas néo energizadas,
como nas energizadas, utilizando ferramentas de ma-
nutencao linha viva.

» Garra projetada para ficar pendurada ao condutor ou ao
cabo durante a instalagédo, conforme normas IEC.

* As maos ficam livres para utilizagao da ferramenta de
aperto e aplicagéao do torque apropriado.

* A fixag@o dos pesos é efetuada sob pressdao com uma
pinga (collet). Esse acessério atende a requisitos de
resisténcia ao arrancamento conforme normas IEC, sem
alterar as propriedades do cabo mensageiro.

* Apresenta um projeto de multirresposta para até 4 fre-
quéncias de vibragdo (duas para o peso maior e duas
para o peso menor).

* Podem ser aplicados sobre as armaduras preformadas.

* Avaliagdo térmica (continua) 125°C e 250°C, quando
aplicado sobre Protetor Preformado.

Ensaios de tipo

e Ensaio de RIV e Corona.

* Ensaios de conforme a norma técnica IEC 61897:1998.
* Exame visual.

* Verificagdo dimensional.

¢ Escorregamento do grampo.

* Aperto do parafuso de fixagdo do grampo no cabo.
» Fixacdo dos pesos no cabo mensageiro.

» Fixacdo do grampo no cabo mensageiro.

» Capacidade de amortecimento.

* Resisténcia a fadiga.

Calculo do sistema de amortecimento

Os amortecedores Stockbridge tém caracteristicas espe-
cificas de performance, variando para cada fabricante, e
requerem o0 modelo correto e o exato posicionamento para
conteraatividade de vibragao edlica. Os dados necessarios
para célculo sdo os seguintes:

* Quantidade de circuitos.

* Numero de condutores por fase.
¢ Categoria do terreno.

¢ Diametro e material do cabo.

* Diregéo da linha.

e Dados do grampo de suspenséo e do grampo de an-
coragem.

* Lista de construgdo com aindicagéo do tipo de estrutura
(suspenséao ou ancoragem).

* Tracdo inicial e final na temperatura média anual (kgf).

Cuidados no projeto e na instalacao

¢ Os amortecedores VORTX™ podem ser instalados di-
retamente sobre a maioria dos condutores de aluminio,
incluindo ACSR e ACAR.

* As Armaduras preformadas para prote¢do tem a finali-
dade de reduzir a tensdo de grampeamento em cabos
susceptiveis a danos na superficie ou no nicleo — isto
inclui os cabos de fibra 6ptica como os ADSS ou
OPGW. E também dissipar a temperatura de cabos
termorresistentes.

* Aorientagaode posi¢cdo do AmortecedorVORTX™ nao é
criticapara o desempenho do amortecedor, por exemplo,
ele pode ser instalado no cabo com o peso maior (ou
perna do mensageiro maior) para o lado da torre ou lado
do vao. Para dois amortecedores consecutivos, pode ser
benéfico que os pesos menores de cada amortecedor
(ou perna do mensageiro menor) sejam voltados um
frente ao outro para evitar interferéncia.



Transmissao: Secao
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Amortecedor de Vibracao VORTX™ - VSD

Codificacao do Amortecedor de Vibragcao VORTX™ - 9
Ndmero de catdlogo o=

39

VSD -40 32 an @

°8

“VSD” — Amortecedor VORTX —/_
(Stockbridge).
Combinacéo de Peso (10, 20, 30, 40, 50)

A selecéo do peso é baseado em Cédigo do Grampo

impedancia apropriada para (10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 61)

o respectivo condutor ou cabo. O cédigo do grampo representa o maior
valor do intervalo de aplicacdo do grampo
ou o diametro maximo aceitavel do cabo ou
do condutor, em mm.

. Intervalo do @ do cabo Intervalo de aplicacao da garra Massa
Numero de .
catalodo (mm) (mm) aproximada
9 Min. Max. Min. Max. (kg)
VSD-2016 12,3 15,5 1,74
VSD-2020 15,5 20,0 1,74
VSD-2025 12,0 182 20,0 25,0 1,74
VSD-2032 25,0 32,0 1,94
VSD-2520 15,5 20,0 2,25
VSD-2525 20,0 25,0 2,30
VSD-2532 18,3 217 25,0 32,0 2,40
VSD-2540 32,0 40,1 2,56
VSD-3525 20,0 25,0 3,30
VSD-3532 25,0 32,0 3,30
VSD-3540 21.8 24.9 32,0 40,1 3,40
VSD-3550 40,1 50,0 3,54
VSD-4032 25,0 32,0 5,00
VSD-4040 32,0 40,1 5,20
VSD-4050 25,0 33.9 40,1 50,0 5,20
VSD-4061 50,0 61,0 5,50

Nota: Para os cabos OPGW e Termorresistente, a PLP ndo recomenda a aplicagdo do VSD diretamente sobre o cabo, nestes casos, deve-se utilizar
um protetor preformado.
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Amortecedor de Vibracao Preformado - SVD

Recomendacoes Gerais

Utilizacao
O Amortecedor de Vibragao SVD é utilizado para atenuar

as vibragoes edlicas que ocorrem nos cabos para-raios e
condutores até 230 kV.

Material

Cloreto de polivinilia de alto impacto (P.V.C.) na cor cinza.

Caracteristicas técnicas

» Abrange todas as frequéncias de ressonancia.
* Maior eficiéncia nas altas frequéncias.

» Desconcentragao de esforgos no trecho de agarramento
pela sua concepgéo Preformada.

* N&o é necessério célculo de engenharia para o po-
sicionamento, é aplicado a aproximadamente 10 cm
das extremidades de armaduras preformadas ou outra
ferragem.

* Instalagdo manual.
* Baixo peso especifico.

Ensaios de tipo

¢ Resisténcia ao impacto.
¢ Resisténcia e solidez aos raios ultravioleta.

Cuidados no projeto e na instalacao

O grau de protegao necessario em uma linha especifica
depende dos seguintes fatores:

» Descrigcao do terreno e histérico de vibragao.

¢ Tenséo da linha (EDS).

* Didmetro do cabo.

* Material do cabo.

e Comprimento de vao.

¢ Indicagéo de vaos de travessia.

* Quantidade e posicionamento de esferas.

Para instalagao do Amortecedor onde o cabo ADSS esteja
submetido a um campo elétrico, o SVD deve ser posicio-
nado a 4,5 m da extremidade do acessorio de suspensao
ou ancoragem, a fim de eliminar o efeito tracking do Amor-
tecedor e/ou do cabo.

Consulte a PLP para o critério de posicionamento e
quantidades de Amortecedores SVD e procedimento de
instalagéo.

Recomendacao de uso padrao de Amortecedores de Vibracao Preformados SVD

para cabos condutores e para-raios:

Note a hélice menor

Comprimento

P W e W W Ve Ve Ue Ve Ve Va W

< >
Regiao de
agarramento

Regiao de amortecimento



Amortecedor de Vibracao Preformado — SVD

Transmissao:

Para uso em:

Linhas com vaos diversos, com inducao de ventos

Comprimento do vao

Numero total de Amortecedores recomendados por vao

(mm) Quantidade padrao EDS entre 20% e 30% Vaos travessia*
0 a 244 2 4 6
245 a 488 4 6 10
489 a 732 6 10 16
7332976 8 12 18
977 a 1220 10 16 24
1221 a 1464 12 18 28

* Para aplicagdes em Linhas com v&os sobre dgua (rios, lagos), desfiladeiros, montanhas (vales), ou outros terrenos

com indugéo de ventos.

Para uso em:

Condutores nus, cabos de para-raios e OPGW

; Intervalo de diametro de aplicacao Comprimento Massa
Nuamero . )
de catalodo (mm) maximo aproximada

9 Min. Max. (mm) (mm)
SVD-0102 4,41 6,34 1218 0,24
SVD-0103 6,35 8,29 1294 0,27
SVD-0104 8,30 11,72 1345 0,29
SVD-0105 11,73 14,31 1396 0,32
SVD-0106 14,32 19,30 1700 0,93

outros esclarecimentos sobre a utilizagdo do SVD.

Consulte a PLP para informagées sobre aplicagdo em condutores ou cabos né&o indicados na tabela e para quaisquer

Para uso em:
Cabos opticos ADSS
; Intervalo de diametro de aplicagcao Comprimento Massa
Numero (mm) . imad
de catélogo maximo aproximada
Min. Max. (mm) (mm)
SVD-2393 6,35 8,29 1300 0,21
SVD-2272 8,30 11,72 1345 0,23
SVD-2274 11,73 14,31 1450 0,25
SVD-9862 14,32 19,30 1700 0,38

Para instalagdo do Amortecedor onde o cabo ADSS esteja submetido a um campo elétrico,o0 SVD deve ser posicionado
a 4,5 m da extremidade do acessdrio de suspensé&o ou ancoragem, a fim de eliminar o efeito tracking do Amortecedor
elou do cabo.

W

dIA
ap 9jo4ju0)
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Amortecedor de Vibracao Preformado - SVD

Instalacdes em Campo

SVD Aplicacao em série

SVD sendo aplicado

SVD Aplicacao dupla

3-6
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Grampo de Suspensao Armado — AGS®

Conjunto de Varetas Preformadas

Marca dentral e Cédigo de cor

Sapatas Coxins Abracadeira Parafuso, Arruela e Porca

Utilizacao
O Grampo de Suspensao Armado AGS® é projetado para distribuir os esforgos mecanicos atuantes no ponto de
suspensao.

Caracteristicas técnicas * Acabamento Bico de Papagaio para tensbes superio-
res a 230 kV.

* A resisténcia minima ao escorregamento do Grampo
de Suspensao Armado, apds sua aplicagdo em cabos
de aluminio CA ou CAA, é de 25% da carga de ruptura

* Protecdo aocabo contra os efeitos de fadiga e abraséo
devido as propriedades elasticas do coxim e a flexibi-
lidade do conjunto de varetas preformadas.

* Protecdo ao cabo contra as descargas elétricas através do mesmo.
das armaduras preformadas criteriosamente dimen- . . - .
sionadas * Acabamento Bico de Papagaio para tensdes superio-

. res a 230 kV.
¢ |sento de aresta que proporciona excelente desempe-

nho em extra-alta tenséo. Ensaios de tipo
* Possibilidade de instalagdo em linha viva através de P

equipamentos normais para esta atividade. ¢ Visual e Dimensional.
* Coxim de elastdmero resistente ao ozénio. * Resisténcia a Ruptura Vertical (60% CR).

» Coxim de elastdmero com um reforgo interno de alu- ¢ Carga de escorregamento (25% CR).
minio que melhora seu desempenho na distribuicdo e RV / Corona (utilizagdo em cadeias).
de esfor¢os no cabo condutor.

A carga de ruptura vertical do Grampo AGS® é de 60%
da carga de ruptura dos cabos condutores de aluminio
CA ou CAA.

* A resisténcia minima ao escorregamento do Grampo
de Suspensao Armado, apos sua aplicagdo em cabos
de aluminio CA ou CAA, é de 25% da carga de ruptura
do mesmo.

* Resisténcia ao Ozbnio (coxim).



Grampo de Suspensao Armado — AGS®

Transmissao: Secao

Para uso em:
Condutores de aluminio CAA
(ou ACSR) e CA (ou ASC)
Condutores de liga de aluminio (CAL)
Condutores AWAC
Nﬂm’ero Intervalo de aplicacao Varetas Preformadas Massa
de catalogo (mm) aprox. do
At 230KV | Acima 230 kV Min. Max. C°'(“"'I’r'n'; & p‘;a;:lal %:d;gf °°?|{:;' to
AGS-5104 - 14,12 14,56 1117 11 branco 1,60
AGS-5105 - 14,57 15,10 1143 11 marrom 1,61
AGS-5106 - 15,11 15,40 1168 11 laranja 1,62
AGS-5107 - 15,41 15,73 1168 11 purpura 1,62
AGS-5108 - 15,74 16,39 1270 12 vermelho 1,73
AGS-5109 - 16,40 17,10 1372 11 azul 2,01
AGS-5110 - 17,11 17,54 1372 11 verde 2,01
AGS-5111 - 1755 18,04 1372 12 amarelo 2,10
AGS-5112 - 18,05 18,58 1397 12 preto 2,12
AGS-5113 - 18,59 19,06 1422 12 branco 2,14
AGS-5114 - 19,07 19,52 1524 10 marrom 3,00
AGS-5115 - 19,53 20,20 1524 11 laranja 3,17
AGS-5116 - 20,21 20,94 1549 11 purpura 3,20
AGS-5117 - 20,95 21,47 1626 11 vermelho 3,25
AGS-5118 - 21,48 22,11 1626 11 azul 3,25
AGS-5119 - 22,12 22,69 1651 12 verde 3,43
AGS-5120 - 22,70 23,05 1651 12 verde 3,43
AGS-5121 AGS-5500 23,06 23,38 1676 12 amarelo 4,00
AGS-5122 AGS-5501 23,39 23,81 1676 12 preto 4,00
AGS-5123 AGS-5502 23,82 24,45 1702 12 branco 4,02
AGS-5124 AGS-5503 24,46 25,05 1727 13 marrom 4,22
AGS-5125 AGS-5504 25,06 25,54 1753 13 laranja 4,25
AGS-5126R AGS-5505 25,55 25,97 2032 11 purpura 6,04
AGS-5127R AGS-5506 25,98 26,43 2083 11 vermelho 6,12
AGS-5128R AGS-5507 26,44 2729 2083 11 azul 6,13
AGS-5129R AGS-5508 2730 2770 2083 12 verde 6,15
AGS-5130R AGS-5509 27,71 28,41 2083 12 amarelo 6,43
AGS-5131R AGS-5510 28,42 28,86 2083 12 preto 6,44
AGS-5132R AGS-5511 28,87 29,27 2083 12 branco 6,45
AGS-5133R AGS-5512 29,28 29,86 2083 12 marrom 6,45
AGS-5134 AGS-5513 29,87 30,69 2083 12 laranja 6,46
AGS-5135 AGS-5514 30,70 31,15 2235 11 purpura 8,30
AGS-5136 AGS-5515 31,16 31,99 2235 11 vermelho 8,30
AGS-5137 AGS-5516 32,00 32,67 2235 12 azul 8,80

Encordoamento a direita
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Grampo de Suspensao Armado paraJumper—-AGS®

Para uso em:

Condutores de aluminio CAA

(ou ACSR) e CA (ou ASC)

Condutores de liga de aluminio (CAL)

Condutores AWAC

Nl.’lm,ero Intervalo de aplicacao Varetas Preformadas Massa
de catalogo (mm) aprox. do

Até 230 kV | Acima 230 kV Min. Max. °°’(“""’r-n’; 25 Va;g;%}.p/ %zdclgtra CO?d:;“O
AGS-5304 - 14,12 14,56 558 1 branco 1,1
AGS-5305 - 14,57 15,10 571 1 marrom 1,1
AGS-5306 - 15,11 15,40 584 1 laranja 1,1
AGS-5307 - 15,41 15,73 584 1 purpura 1,1
AGS-5308 - 15,74 16,39 635 12 vermelho 1,1
AGS-5309 - 16,40 17,10 685 1 azul 1,4
AGS-5310 - 1711 1754 685 1 verde 1,4
AGS-5311 - 17,55 18,04 685 12 amarelo 1,4
AGS-5312 - 18,05 18,58 698 12 preto 1,5
AGS-5313 - 18,59 19,06 711 12 branco 1,5
AGS-5314 - 19,07 19,52 762 10 marrom 1,9
AGS-5315 - 19,53 20,20 762 1 laranja 1,9
AGS-5316 - 20,21 20,94 774 1 purpura 2,0
AGS-5317 - 20,95 21,47 812 1 vermelho 2,1
AGS-5318 - 21,48 22,11 812 " azul 2,1
AGS-5319 - 22,12 22,69 825 12 verde 2,2
AGS-5320 - 22,70 23,05 825 12 verde 2,2
AGS-5321 AGS-7321 23,06 23,38 838 12 amarelo 3,2
AGS-5322 AGS-7322 23,39 23,81 838 12 preto 3,2
AGS-5323 AGS-7323 23,82 24,45 850 12 branco 3,2
AGS-5324 AGS-7324 24,46 25,05 863 13 marrom 3,4
AGS-5325 AGS-7325 25,06 25,54 876 13 laranja 3,4
AGS-5326 AGS-7326 25,55 25,97 1016 1 purpura 4,0
AGS-5327 AGS-7327 25,98 26,43 1041 " vermelho 41
AGS-5328 AGS-7328 26,44 27,29 1041 1 azul 4.1
AGS-5329 AGS-7329 27,30 27,70 1041 12 verde 4.4
AGS-5330 AGS-7330 27,71 28,41 1041 12 amarelo 4.4
AGS-5331 AGS-7331 28,42 28,86 1041 12 preto 4.4
AGS-5332 AGS-7332 28,87 29,27 1041 12 branco 4.4
AGS-5333 AGS-7333 29,28 29,86 1041 12 marrom 4.4
AGS-5334 AGS-7334 29,87 30,69 1041 12 laranja 4,4
AGS-5335 AGS-7335 30,70 31,15 1295 1 purpura 6,1
AGS-5336 AGS-7336 31,16 31,99 1295 1 vermelho 6,1
AGS-5337 AGS-7337 32,00 32,67 1295 12 azul 6,5

Encordoamento a direita
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Grampo de Suspensao Armado Duplo — AGS®

Transmissao: Secao

Em angulos entre 30° e 60°, recomendamos 0 uso
do Grampo de Suspensao Armado Duplo AGS®,
que consiste em dois conjuntos de componentes e
um jogo de varetas com comprimento maior. Esta
solugdo pode ser empregada em duas condigdes:
cadeia simples de isoladores e cadeia dupla de
isoladores.

No primeiro caso, emprega-se um balancim para
manter o afastamento entre os pontos de suspensao.

No segundo, as cadeias de isoladores sdo separadas
na fixagao a torre.

Para ambos os casos, durante a montagem, deve-se
tomar o cuidado de respeitar a distancia “L’ indicada.

A localizagéo da marca de centro deve estar posi-
cionada de modo que sejam iguais os angulos de
saida do cabo, em ambos os pontos de suspenséo.

| < >
| IILII |
Nota: Consulte a PLP para obter a distancia "L" correta.
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Grampo de Suspensao Armado Duplo — AGS®

Para uso em:
Condutores de aluminio CAA
(ou ACSR) e CA (ou ASC)
Condutores de liga de aluminio (CAL)
Condutores AWAC
Nimero Intervalo(:‘;a)pllcagao Varetas Preformadas amzi.s:o
de catalogo Min. Max. Comp. + 25 Vareta_ Cadigo conjunto
(mm) p/ conj. de cor (ka)
AGS-5805 14,12 14,56 1473 11 branco 2,78
AGS-5806 14,57 15,10 1473 11 marrom 2,78
AGS-5807 15,11 15,40 1473 11 laranja 2,81
AGS-5808 15,41 15,73 1473 1 purpura 2,81
AGS-5809 15,74 16,39 1676 12 vermelho 2,96
AGS-5810 16,40 1710 1829 1 azul 3,08
AGS-5811 17,11 1754 1829 1 verde 3,52
AGS-5812 17,55 18,04 1829 12 amarelo 3,56
AGS-5813 18,05 18,58 1829 12 preto 3,56
AGS-5814 18,59 19,06 1829 12 branco 3,56
AGS-5815 19,07 19,52 1981 10 marrom 4,95
AGS-5816 19,53 20,20 1981 1 laranja 5,23
AGS-5817 20,21 20,94 1981 1 purpura 5,28
AGS-5818 20,95 21,47 2083 1 vermelho 5,34
AGS-5819 21,48 22,11 2083 1 azul 5,34
AGS-5820 22,12 22,69 2083 12 verde 5,63
AGS-5821 22,70 23,05 2083 12 verde 5,63
AGS-5822 23,06 23,38 2286 12 amarelo 6,56
AGS-5823 23,39 23,81 2286 12 preto 6,56
AGS-5824 23,82 24,45 2286 12 branco 6,59
AGS-5825 24,46 25,05 2286 13 marrom 6,92
AGS-5826 25,06 25,54 2286 13 laranja 6,97
AGS-5827 25,55 25,97 2743 1 purpura 10,05
AGS-5828 25,98 26,43 2743 1 vermelho 10,22
AGS-5829 26,44 27,29 2743 1 azul 10,24
AGS-5830 27,30 27,70 2743 12 verde 10,27
AGS-5831 27,71 28,41 2743 12 amarelo 10,74
AGS-5832 28,42 28,86 2743 12 preto 10,75
AGS-5833 28,87 29,27 2743 12 branco 10,77
AGS-5834 29,28 29,86 2743 12 marrom 10,77
AGS-5835 29,87 30,69 2743 12 laranja 10,78
AGS-5836 30,70 31,15 2971 1 purpura 13,86
AGS-5837 31,16 31,99 2971 11 vermelho 13,86
AGS-5838 32,00 32,67 2971 12 azul 14,70
AGS-5839 32,68 33,39 2971 12 verde 14,70

Encordoamento a direita

4-6



Transmissao: Secao

Grampo de Suspensao Armado Reparo — AGS®

Para o reparo de condutores danificados no
ponto de suspensao, um AGS®especial pode
seraplicado sobre a Armadura Preformada
AR para prolongar a vida do condutor.

Quando houver um processo de fadiga no
condutor, devera ser aplicada uma Emenda
Preformada (LS ou FTS) sobre a area fadi-
gada e um AGS® especial sobre a emenda.

Neste caso, deve-se consultar a PLP Brasil
para as devidas recomendagoes.

=
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Grampo de Suspensao Suporte — AGS®

Informacoes Gerais

1. O Grampo de Suporte Armado é destinado a condu-
tores de aluminio com intervalo de didmetro de 9,90
a 46,43 mm e projetado para ser usado com coluna
isolante rigida (brago isolante tipo HI-LITE).

2. O Grampo de Suporte Armado é projetado para reduzir
o esforgo estatico e dinamico no ponto de suporte. Desta
forma, o condutor tem maior capacidade para suportar
os efeitos da vibragcdo do que as solu¢des convencio-
nais. Também ajuda a proteger o condutor na area de
sujeicdo contra descargas disruptivas.

3. Apesardo Grampode Suporte Armado proporcionaruma
boa protegéo contra a fadiga por vibragéo do condutor,
emalgumaslinhas, avibracao pode sertdo severa, que o
usodoamortecedorde vibragao se tornanecessario. As
concessionarias que jativeram problemas de vibragao ou
esperam té-los, normalmente instalam amortecedores.

4.CargaDesbalanceada: O Grampo de Suporte Armado
suportara uma carga desbalanceada de aproximada-
mente 25% da carga de ruptura do condutor, antes que
aconteca o escorregamento inicial. Depois do produto
permanecer em servigo por um determinado tempo,
suportara cargas desbalanceadas maiores.

5. Resisténcia Mecanica: O Grampo de Suporte Armado
resistird a uma carga de arrancamento de 2.300 kdf,
soltando-se do pino de articulagéo existente na cabeca
do isolador rigido, aplicada em qualquer direcao. Isto
inclui a diregao vertical, portanto, o produto suportara a
carga de arrancamento. Devido & cavidade do produto
ser simétrica ao longo dos 360° pode ser aplicada
uma carga radial do condutor com seguranga, e em
qualquer diregao.

Modificagcoes de Projeto

1. Grampo de Suporte Armado para Reparo de Linhas:
Para reparar danos em condutores causados pela fa-
diga, um Grampo de Suporte Armado especialmente
projetado pode ser aplicado sobre Armaduras Prefor-
madas, aumentando assim a vida do condutor. Se tiver
armaduras do tipo bicénica, formadas manualmente,
devem ser retiradas quando a fadiga ocorrer embaixo
delas. Logo apds, deve ser aplicada uma emenda na
area fadigada e o Grampo de Suporte Armado deve
ser montado sobre a emenda. Este tipo de aplicacéo
requer consideracao especial e deve ser consultada a
PLP para avaliagOes técnicas.

2. Aplicacoes em EHV: Para cumprir os requisitos de
inicio de efeito de Corona e TRI para a maioria das
aplicagdes em extra-alta tenséo, deve-se usar o aca-
bamento tipo bico-de-papagaio ao invés do comum nas
extremidades das varetas. Para maiores informagdes,
consulte os técnicos da PLP.

6. Angulos de Linha: Utilizando um Grampo de Suporte
Armado Simples consegue-se um angulo maximo de
linha de 30° e, com uma unidade dupla, um angulo
maximo de 60°.

7. Grampo de Suporte Armado Duplo: Um Grampo de
Suporte Armado especial esta disponivel para utilizacao
em aplicacdes de suporte duplo. A distdncia minima
entre os pontos de fixagdo no suporte duplo deve ser
indicada pela PLP.

8. Consideracoes de Carregamento: Quando a linha for
projetada, devera ser considerada que a resisténcia de
retencdo do isolador podera ser o fator predominante,
ao invés da resisténcia mecanica e angulos de deflexao
do Grampo de Suporte Armado.

9. Consideracdoes Nao Usuais da Linha: O Grampo
de Suporte Armado pode ser girado sobre o pino de
articulagdo em um maximo de 15° antes que o corpo
inferior interfira com a cabega do isolador rigido. Deve
ser considerado para condi¢gbes de terrenos, tais como:
instalacdo em zonas desniveladas, onde a unidade a ser
instalada formara um angulo com a horizontal.




Grampo de Suspensao Suporte — AGS®

Transmissao: Secao

Para uso em:

Condutores de aluminio CAA

(ou ACSR) e CA (ou ASC)

Condutores de liga de aluminio (CAL)

Condutores AWAC

R Intervalo(rtrllema)pllcagao Varetas Preformadas am’zi.staio
de catalogo Min M Comp. = 25 Vareta Cédigo conjunto

: : (mm) p/ conj. de cor (kg)
AGS-5204 14,12 14,56 864 1 branco 1,36
AGS-5205 14,57 15,10 864 11 marrom 1,36
AGS-5206 15,11 15,40 864 11 laranja 1,39
AGS-5207 15,41 15,73 864 1 purpura 1,39
AGS-5208 15,74 16,39 965 12 vermelho 1,46
AGS-5209 16,40 1710 1041 1 azul 1,85
AGS-5210 17,11 17,54 1041 1 verde 1,85
AGS-5211 17,55 18,04 1041 12 amarelo 1,91
AGS-5212 18,05 18,58 1041 12 preto 1,91
AGS-5213 18,59 19,06 1041 12 branco 1,91
AGS-5214 19,07 19,52 1143 10 marrom 2,46
AGS-5215 19,53 20,20 1143 1 laranja 2,57
AGS-5216 20,21 20,94 1143 1 purpura 2,57
AGS-5217 20,95 21,47 1219 1 vermelho 2,65
AGS-5218 21,48 22,11 1219 1 azul 2,65
AGS-5219 22,12 22,69 1219 12 verde 2,76
AGS-5220 22,70 23,05 1219 12 verde 2,76
AGS-5221 23,06 23,38 1346 12 amarelo 3,33
AGS-5222 23,39 23,81 1346 12 preto 3,33
AGS-5223 23,82 24,45 1346 12 branco 3,33
AGS-5224 24,46 25,05 1346 13 marrom 3,43
AGS-5225 25,06 25,54 1346 13 laranja 3,43
AGS-5226 25,55 25,97 1575 1 purpura 4,85
AGS-5227 25,98 26,43 1575 1 vermelho 4,85
AGS-5228 26,44 27,29 1575 1 azul 4,85
AGS-5229 27,30 27,70 1575 12 verde 5,07
AGS-5230 27,71 28,41 1575 12 amarelo 5,07
AGS-5231 28,42 28,86 1575 12 preto 5,07
AGS-5232 28,87 29,27 1575 12 branco 5,07
AGS-5233 29,28 29,86 1575 12 marrom 5,07
AGS-5234 29,87 30,69 1575 12 laranja 5,07
AGS-5235 30,70 31,15 1803 1 purpura 712
AGS-5236 31,16 31,99 1803 11 vermelho 712
AGS-5237 32,00 32,67 1803 12 azul 742

Encordoamento a direita
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Grampo de Suspensao CUSHION-GRIP™ — CGS

Nomenclatura

Porcas captivas em
uma das sapatas
(ndo visiveis)

da Sapata

Coxins /

de elastdmero

\

>

Utilizacao
O Grampo de Suspensao CUSHION-GRIP™ ¢ projetado

para reduzir tensdes dindmicas e estaticas no ponto de
suspensao.

Materiais

Sapatas — em liga de aluminio.

Coxins — em elastdmero.

Pino, parafusos e porcas — em ago forjado SAE 1045
zincado a quente, conforme ASTM A153.

Contrapino — em ago inox AlSI-304.

Arruelas Lisa — Ago carbono SAE1060-1070

zincado a quente, conforme ASTM A153.

Arruelas de Pressao — Ago SAE 1006-1020
zincado a quente, conforme ASTM EM-003.

Caracteristicas técnicas

Protecao ao cabo contra os efeitos de abraséo, desgaste
e fadiga devido as propriedades elasticas do coxim.

Projetado para até 125°C em regime continuo do con-
dutor em operagao (150°C por duas horas em regime
de emergéncia) e a versdao CGS-HT pode ser usada
para aplicagdo em regime continuo do condutor em
operacao até 200°C (225°C por duas horas em regime
de emergéncia).

Pino e

/Contrapino

PATENTEADO

Arruelas

Parafusos

\ Arrue|as

Lisas

* Nao possui partes soltas proporcionando praticidade
na instalacdo, todos os elementos de fixacédo séo ins-
talados em fabrica.

* Projetado para aplicagdes em EHV — aplicacgéo livre de
corona em feixes de 345 kV.

* Possibilidade de instalagdo em linha viva através de
equipamentos normais para esta atividade.

* A carga vertical é igual a 111 kN.

* A carga de escorregamento varia entre 10% e 15% da
carga de ruptura do condutor.

¢ O angulo maximo recomendado é 30° como suspensao
simples e 60° em uma configuragéo dupla, utilizando
um balancim.

Ensaios de tipo

* Visual e Dimensional.

* Resisténcia a Ruptura Vertical (111 kN).

¢ Carga de escorregamento (10% - 15% CR).
* RIV/Corona (utilizagdo em cadeias).

* Resisténcia ao Ozdnio (coxim).

Namero Intervalo de aplicacao Tamanho do Altura | Largura (mm) | Compr.|Massa Qu?nt. Carga_verti-
qe (mm) condutor nominal | (mm) (mm) | (kg) caixa celiingl
catalogo Min. Max. Min. | Max. papelao (kN)
CGS-1095 79 15,4 4/0 123 9 30 165 1,1 10 unid 67
CGS-1096 15,5 22,4 266.8 — 477 135 169 1,8
CGS-1097 22,5 40,4 556.5 — 954 152 84 98 192 2,5 3 unid M
CGS-1098 30,4 39,2 1033.5 — 1590 159 218 3,0

Nota: Para vers&o de alta temperatura (HT), adicionar - HT no numero de catédlogo (Exemplo - CGS-1110-HT)



Grampo de Ancoragem a Compressao — GAC

Transmissao: Secao

=

Utilizacao
Destinado a fixagdo de condutores nas cadeias ou cabo

para-raios utilizados nos suportes de fim de linha, anco-
ragem intermediaria e de angulo.

Utilizacao
Destinado a fixagdo de condutores nas cadeias ou cabo

para-raios utilizados nos suportes de fim de linha, anco-
ragem intermediaria e de angulo.

Material
* Haste Elo: Aco forjado SAE 1045.

* Luva e Pino de fechamento: Liga de aluminio.

* Acabamentodos elementos ferrosos: zincado a quente
conforme ASTM A153.

Grampo de Ancoragem —/_ “‘

a Compresséao Tipo de cabo
0-Aco

00 — GAC Sem Derivagéo 1-CA (ACS)

01 — GAC Com Derivacao
02 — GAC Com Chapa para a Derivagao

S

apodng @ wabeioouy
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Corpe do Grampo

ii1dd

Parafusos, Arruelas e Porcas Derivacao

Caracteristicas Técnicas

» Carga de ruptura: 100% da carga de ruptura do cabo.
* Carga de escorregamento: 95% da carga de ruptura

do cabo.
Ensaios de Tipo

* Ensaio de tracao.
* Ciclo Térmico.
* Aquecimento.

Codificacao

GAC - 01 2 295

3 primeiros digitos
do @ do cabo

2 — CAA (ACSR)
3 — CAA Extra Forte (ACSR)
4 — CAL (AAAC)

5-ACAR

6—-CU

7 — CALA

8 -T-CA

9 -T-CAA
A -ACSS
C-ACCC
M —-ACCR
T-ACFR

4-11
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Alca Preformada para Condutor de Aluminio-DE

Utilizacao

Destina-se a execugao de pontos finais mecénicos no
primdrio junto ao isolador de disco, ou no secundario
diretamente no isolador roldana para cabos de liga de
aluminio. Indicada pararegides de ambientes agressivos,
como orla maritima.

Material

* Fabricada com arame de liga de aluminio.

Caracteristicas Técnicas

¢ Concepcgao preformada**.

** Ver Preformados pdgina 2.

Ensaios de Tipo

» Testes mecanicos dindmicos e estaticos: fadiga, vibragao,
impacto e tracao.

* Testes ambientais: exposicdo a U.V. e salinidade

(salt spray).

Para Condutores de Liga de Aluminio

Intervalo de diametro de

Condutor

Cuidados no Projeto e na Instalacao

As Alcas Preformadas devem ter, obrigatoriamente,
0 mesmo sentido de encordoamento do cabo, portanto,
para a correta especificagdo deverao ser conhecidas as
caracteristicas do cabo (material, didmetro e formagéo)
e o seu sentido de encordoamento (direita ou esquerda).

Nao podem ser reutilizadas.

Nao devem ser utilizadas com ferragens que permitam
que o cabo tenha movimento de rotagdo em torno do
seu eixo.

Recomendamos o uso de Manilha Sapatilha para sua
fixacdo em isoladores de disco.

Numero de aplicagéo (mm) AWG / MCM f,‘:’::‘;;;‘:;; minima | Compr.x25 | Cédigo ';":rs;a
catalogo Min. Max. CAL (daN) (mm) decor | “ig)
DE-0165 16,00 16,70 160 mme 3812 1020 azul 0,50
DE-0167 22,55 23,50 315 mme 7952 1210 azul 1,02
DE-0168 14,20 14,80 120 mme 3106 815 vermelho | 0,33
DE-0171 21,30 22,20 559.5 (Darien) 6650 1200 amarelo 0,90
DE-0172 24,60 25,65 740.8 (Flint) 8000 1400 amarelo | 1,40
DE-0173 2790 29,05 930.0 (Greeley) 7800 1485 parpura | 1,40

Encordoamento a direita



Transmissao: Secao

Grampos de Suspensao para Cabos Para-Raios

Caracteristicas Técnicas

* Concepcao Preformada**.

e Carga de ruptura vertical: 60% da carga de ruptura dos

cabos.

Informacoes Gerais

Os Grampos de Suspensao sdo dotados de um sistema
simples e eficiente, composto de duas Algas Preformadas
entrelagadas, uma roldana e pegas complementares.

Material

¢ Manilha e roldana: ferro nodular FE-4212.

compativel a cordoalha a ser aplicada.

* Carga de escorregamento minima: 25% da carga de

ruptura dos cabos.

* Resiliéncia na movimentagéao longitudinal do cabo em

vaos desbalanceados.

* A roldana semiovalada oferece um apoio longitudinal

Ensaios de Tipo

ao cabo que minimiza as tensdes estaticas e aumenta

a resisténcia a fadiga.
** Ver Preformados pagina 2.

Grampo de Suspensao Preformado - TGE

¢ Ensaio de curto-circuito.
* Ensaio de tracao.

* Arame paravaretas preformadas: fabricado com material

Grampo de Suspensao Preformado Normal -TGN

Para uso em:
Cabo para-raios de aco galvanizado
Numero de catélogo Bitola do cabo de ago | Diametro externo apés | Compr. total Cédido
Grampo de suspensdo | Grampo de suspensdo | (., ol aplicacdo daalca | aplicado max. | o cg,
preformado preformado normal pot. (mm) (mm)
TGE-1502 TGN-1502 794 5/16 12,30 965 preto
TGE-1503 TGN-1503 9,52 3/8 14,60 1245 laranja
Encordoamento a esquerda
Para uso em:
Cabo para-raios de aluminio com alma de aco CAA ou ACSR
Numero de catalogo Bitola do Didmetro externo | Compr. total | . o
Grampo de suspensio|Grampo de suspensdo| cabo de aco Cabo apos aplicagdo | aplicado max.| 4 "
preformado preformado normal (mm) da alca (mm) (mm)
TGE-3517 TGN-3517 11,68 | 12,05 101,8 m, 12/7 Petrel 17,50 1244 verde
TGE-3518 TGN-3518 12,06 | 12,55 110,8 m, 12/7 Minorca 18,72 1727 amarelo
TGE-3520 TGN-3520 13,10 | 13,61 134,6 m, 12/7 Leghorn 19,96 1727 preto
TGE-3524 TGN-3524 15,03 | 15,56 176,9 m, 12/7 Dotterel 21,92 1778 verde
TGE-3525 TGN-3525 15,57 | 16,13 190,8 m, 12/7 Dorking 22,53 1778 amarelo

Encordoamento a esquerda
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Conjunto de Suspensao para Cabos Para-Raios

_ N=
S ) I ffl j .
k Grampo de /?A —4]
suspensio /
/ Conector
N #,_-—_'4 paralelo
Nota: Exemplo de configuragao do [ N - —
CSPRE-095M2C000. ' @ l«— Presilha circular
Numero Cabo Carga de ruptura Massa aprox.
de catalogo do cabo (%) do conjunto (kg)
CSPRE-095M2C000 Cabo de Ago 3/8" 60 4,2
CSPRE-154M2C000 (*) Dotterel 60 6,9

Conjuntode Ancoragem para Cabos Para-Raios

= -~ E—
—{ [ T “TT<—Manilha reta—»"‘—_;“——\‘{ [T T F—
Grampo & = b Grampo a / —( = &) =
compressao iy ~compressao // T
ye. %/ Conector
4\?7 // paralelo
\ ¢ Derivagéo —Z / J
AN %
\ V4
n’
"‘t\\ /:' //
\\\b:-._ _--7// //
— y.
//
Nota: Exemplo de configuragéo do s
CAPR2C-095M2C000. SN Presilha circular
Numero Cabo Carga de ruptura | Massa aprox. do
de catalogo do cabo (%) conjunto (kg)
Conjunto de Ancoragem
CAPR1C-154M2C000 no Pértico para o cabo Dotterel 9% 3.4
g Conjuntos de Ancoragem nos dois lados
CAPR2C-095M2C000 para o cabo de ago 3/8” 100 8,1
. Conjuntos de Ancoragem nos dois lados
CAPR2C-154M2C000 para o cabo Dotterel 100 8,5
Conjuntos de Ancoragem nos dois
CAPRTC-154M2C000 lados dos cabos, sendo 1 para o cabo 100 8,6
de ago 3/8” e outro para o cabo Dotterel

(*) Consulte a PLP para saber as configuragdes dos conjuntos.



Transmissao: Secao

Alca Preformada para Cabos de Aco — GDE

Estais, Mensageiros e Cabos Para-Raios

Utilizacao

Destina-se a ancoragem de cabos de ago galvanizados,

sujeitos a esforgos de tragado sem torgao.

Material

» Fabricada com arame de ago galvanizado.

Caracteristicas Técnicas

» Concepcgao preformada**.

** Ver Preformados pé&gina 2.

Ensaios de Tipo

» Testes mecanicos dindmicos e estaticos: fadiga, vibragao,
impacto e tracio.

* Testes ambientais: exposicdo a U.V. e salinidade

(salt spray).

Loop torcido

Cuidados no Projeto e na Instalacao

Comprimento

Cddigo de cor e Marca de juncédo

A B

* As Alcas Preformadas devem ter, obrigatoriamente, o

mesmo sentido de encordoamento do cabo, portanto,
para a correta especificagdo deverao ser conhecidas as
caracteristicas do cabo (material, didmetro e formagao)
e o seu sentido de encordoamento (direita ou esquerda).

Nao podem ser reutilizadas.

Nao devem ser utilizadas com ferragens que permitam
que o cabo tenha movimento de rotagdo em torno do
seu eixo.

Perna curta

Perna comprida

Comprimento

de passo
Para uso em:
Cordoalha de aco galvanizado EHS
Numero de Caracteristicas do cabo Comprimento Cadigo Massa
catalogo Diametro = Diametro aprox. (mm) de cor aprox. (kg)
nominal (pol.) R max. (mm)
GDE-1102 3/16 7 fios 508 vermelho 0,14
GDE-1103 7/32 7 fios 5,50 609 verde 0,17
GDE-1104 1/4 3 e 7 fios 6,10 635 amarelo 0,22
GDE-1105 9/32 7 fios 7,00 71 azul 0,24
GDE-1106 5/16 3 e 7 fios 7,95 787 preto 0,35
GDE-1107 3/8 3 e 7 fios 9,15 889 laranja 0,46
GDE-1108 7116 7 fios 11,00 965 verde 0,73
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Grampo de Tensao — GT

Utilizacao

O Grampo de Tenséo - GT é destinado a ancoragem T et
dos cabos para-raios. S w— — — JT\
Material

e Corpo: Aco forjado SAE 1045.
» Parafusos e arruelas: Ago carbono.

¢ Acabamento dos elementos ferrosos: zincado a quente
conforme ASTM A153.

|

|
T 6-13
N | (¢

|

T

38,141

22815

25745

Caracteristicas Técnicas

* Carga de ruptura: 80% da carga de ruptura do cabo.

» Carga de escorregamento: 50% da carga de ruptura
do cabo.

Ensaios de Tipo

* Ensaio de tragao.

Numero de Cabo Massa aprox.
catalogo (kg)
GT6-13 3/8" 2,2

4-16



Transmissao: Secao

PLP BRASIL

Secao 5 — Cadeias e Ferragens para Condutores
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Cadeias de Ferragens para Condutores

5-2

Utilizacao
As Cadeias de Ferragens sao projetadas para suportar os

condutores e transmitir as estruturas (torres, postes, etc)
todos os esforgos recebidos destes.

Materiais

* Elementos de Conex@o — Ago Forjado SAE 1040/45.

* Elementos de Protecdo — Aluminio, Ago ou Ferro
Nodular.

* Balancim e Chapa de Extenséao — Ago Laminado.
e Grampos — Ver segao 4.

Caracteristicas técnicas

* Os grampos sao projetados para proteger o cabo
contra os efeitos de fadiga, abraséo e descargas
elétricas.

¢ Elementos de conexao isentos de cantos vivos.

* Elementos de ago com proteg¢éo a corroséo através
de galvanizagéo a quente e com possibilidade de
serem fabricados em aco inoxidavel.

* Podem ser desenvolvidas para projetos dedicados.
* Podem ser projetadas para tensdes de 69 a 1000 kV.

* Podem ser projetadas para feixes singelos ou multi-
plos, com espagamento convencional ou expandido.

* Possibilidade de instalagdo em linha viva por meio de
equipamentos normais para esta atividade.

Ensaios de tipo

* Arco de Poténcia.

* Ciclo Térmico (para Grampo de Ancoragem).
* Escorregamento.

* Resisténcia a Ruptura.

* RIV/Corona.

* Verificagao de Zincagem.

* Visual e Dimensional.

Dados para Projetar as Cadeias

* Tenséo da linha.

¢ Datasheet do cabo condutor.

e Datasheet dos isoladores e/ou padroes de engate.
* Quantidade de condutores por fase.

* Espagamento entre subcondutores.

» Diregéo do feixe para 2 condutores por fase (horizontal
ou vertical).

* Desenhos dos arranjos.
¢ Detalhe de conexao a torre.
» Especificagado dos ensaios de tipo.
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Cadeias para 2 Condutores

Suspensao Simples “I” Suspensao Simples “V”

Suspensao Simples “I” Ancoragem Simples
com Protecao com Protecao

Ancoragem Dupla
com Protecao
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Cadeias para 3 Condutores
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Cadeias para 4 Condutores

Suspensao Simples “I” Suspensao Simples “V”
com Protecao com Protecao

Ancoragem Dupla
com Protecao
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Cadeias para 6 Condutores
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Ferragens em Aco Inoxidavel

PROBLEMA Em linhas de transmissao localizadas proximo as orlas SOLUQZ\O
maritimas ou em ambientes agressivos, a corroséo do

aco galvanizado é um problema grave para as ferragens,

podendo ocasionarumafalha catastrofica dos acessorios

em pontos de suspenséo e ancoragem.

Para maior confianca e desempenho das linhas de
transmissao instaladas em ambientes agressivos, a PLP
desenvolveu uma linha de produtos em Ago Inoxidavel
Duplex Liga 2205.

O Aco Inox Duplex Liga 2205 tem seu nome derivado da
presenca de austenita e ferrita em proporgdes similares,
possuindo 22% de Cromo, 3% de molibdénio e de 5 a 6%
de niquel. O Acgo Inoxidavel Duplex combina excelente
resisténcia a corrosdo em ambientes agressivos com
altacarga mecéanica. As propriedades mecanicas tipicas
sao o dobro daquelas de uma qualidade austenitica de
fase unica como a 316, porém, oferece uma resisténcia
superior ao trincamento por corrosdo sob tensao em
solugdes de cloreto, por exemplo, tem boa resisténcia a
fadiga bem como a fissuragéo.

Materiais

* Devidoaoseualtoteorde cromo, molibdénio e nitrogénio,
o Duplex 2205 demonstra propriedades resistentes a
corrosdo superiora 316 e 316L namaioriados ambientes.

* O cromo, molibdénio e o teor de nitrogénio também
oferecem alta resisténcia a corrosao e a corroséo sob
fissuras.

* Resistente ao trincamento por corrosdo sob tensao em
cloreto e temperaturas de aproximadamente 150°C.

¢ Boa resisténcia a oxidagao em altas temperaturas.
* Alta resisténcia a tragéo.

* Excelente desempenho de alongamento. A

Normas relacionadas ao aco inoxidavel
2205 Duplex:

o ASTM/ASME: A240 UNS S32205/S31803.
* EURONORM: 1.4462 X2CrNiMoN 22.5.3.
* AFNOR: Z3 CrNi 22.05 AZ.

* DIN: W.Nr 1.4462.

Os produtos da PLP forjados em ago inox Duplex2205 ndo
séo recomendados para uso em temperaturas abaixo de
-50°C, mais uma vez devido ao seu efeito de fragilizacao
resultando em baixa ductilidade.

Uma ampla variedade de pecas forjadas em ago inoxidavel esta disponivel;
entre em contato com a PLP Brasil para necessidades especificas.
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Armadura Preformada — AR

Utilizacao

Oferecer protecdo mecénica e elétrica nos pontos de suspensao ou reparar cabos novos.

Material

* Arame para as Varetas Preformadas de Armaduras para
CabodeAluminio: Liga de AluminioASTM 6061 ouASTM
6201.

* Arame para as Varetas Preformadas de Armadu-
ras para Cabo de Ago: Aco carbono ABNT 1045/70,
classe B de zincagem (ASTM A 475).

Caracteristicas Técnicas

» Concepgao Preformada**.

** Ver Preformados pé&gina 2.

Ensaios de Tipo

¢ RIV e Corona Visual.

Cuidados no Projeto e na Instalacao

¢ Quando utilizada para reparar cabos novos, devera ser
seguido o limite de nimero de fios maximos rompidos
na camada externa do cabo, conforme apresentado na
pagina 3.

* Alimpeza e a aplicagéo de pasta inibidora no cabo tam-
bém sao requisitos para utilizagdo como reparo.



Armadura Preformada — AR

Transmissao: Secao

(o)

Para uso em:

Condutores de aluminio CAA
(ou ACSR) e CA (ou ASC)

Condutores de liga de aluminio (CAL)
Condutores AWAC

Intervalo de diametro de

NL’lmgro de aplicagdo (mm) Varetas Preformadas Cédigo ) mﬁfﬂo
catalogo Min. Méx. coTrﬁ:;n ;; 25 Va;t:,tr.‘for de cor conj. (kg)
AR-0117 9,32 9,89 1270 10 preto 0,38
AR-0118 9,90 10,50 1321 9 amarelo 0,48
AR-0119 10,51 11,08 1321 10 marrom 0,41
AR-0120 11,09 11,77 1372 10 azul 0,55
AR-0121 11,78 12,46 1372 10 verde 0,55
AR-0122 12,47 13,24 1422 11 laranja 0,62
AR-0123 13,25 14,01 1473 11 preto 0,65
AR-0124 14,02 14,87 1524 11 vermelho 0,80
AR-0125 14,88 15,40 1575 12 preto 0,89
AR-0126 15,41 16,01 1626 12 purpura 0,93
AR-0127 16,02 16,65 1626 12 amarelo 0,93
AR-0128 16,66 17,26 1676 13 marrom 1,03
AR-0129 1727 17,87 1727 12 azul 1,24
AR-0130 17,88 18,81 1829 12 verde 1,31
AR-0131 18,82 19,87 1829 13 laranja 1,41
AR-0132 19,88 20,69 1930 11 purpura 1,92
AR-0133 20,70 21,47 1930 11 vermelho 1,92
AR-0134 21,48 23,05 1981 12 azul 2,14
AR-0135 23,06 23,61 2032 13 verde 2,37
AR-0136 23,62 24,80 2235 13 branco 2,61
AR-0137 24,81 25,82 2337 1 amarelo 3,58
AR-0138 25,83 26,30 2388 12 marrom 3,97
AR-0139 26,31 27,04 2438 12 azul 4,05
AR-0140 27,05 2790 2438 12 verde 4,07
AR-0141 2791 28,94 2540 12 laranja 4,24
AR-0142 28,95 29,50 2540 13 purpura 4,59
AR-0143 29,51 30,69 2540 13 vermelho 4,59
AR-0144 30,70 32,24 2540 12 preto 5,86

Encordoamento a direita.
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Emenda Preformada — GLS

Para Cordoalha de Ac¢o

Utilizacao

Reconstituir mecanicamente as caracteristicas originais do cabo de ago EHS, HS e SM.

Material Cuidados no Projeto e na Instalacao

» Arame de aco galvanizado, classe B, podendo, também ¢ N&o pode ser reutilizada ap6s a instalagao original.

ser fornecida com galvanizagéo classe C, para aplica-
¢ao em locais sujeitos a intensa corrosao por agentes
atmosféricos.

Caracteristicas Técnicas

* Concepcao Preformada**.
* Resiste 100% da carga de ruptura do cabo.

**Ver Preformados pdgina 2.
Ensaios de Tipo

* Resisténcia a Tragao.

Para uso em:
Cordoalhas de aco galvanizado EHS, HS e SM

Numero de Caracteristicas do cabo Compr. * 25 Cédigo de | Massa aprox.
catalogo Diametro (mm) | Bitola (polegada) (mm) tal? (kg)
GLS-1102 4.8 3/16; 7 fios 686 vermelho 0,13
GLS-1104 6,4 1/4; 7 fios 889 amarelo 0,25
GLS-1106 7.9 5/16; 7 fios 1067 preto 0,40
GLS-1107 9,5 3/8; 7 fios 1270 laranja 0,63
GLS-1108 1A 7/16; 7 fios 1422 verde 1,01
GLS-1109 12,7 1/2; 7 fios 1600 azul 1,54

Encordoamento a esquerda.



Emenda Preformada — AWLS

Transmissao: Secao

Para Cordoalha de Aco-Aluminio (Alumoweld)

Para uso em:
Cordoalhas de aco-aluminio
(alumoweld)

Caracteristicas do cabo

Numero de Compr. £ 25 Codigo de | Massa aprox.
catalogo Construcdo Diametro (mm) (mm) (Self (kg)
AWLS-4102 3x12 4,42 483 laranja 0,10
AWLS-4108 8 4X|\}|° 5,58 610 verde 0,20
2
AWLS-4110 36’;/'9 Z: 12 635 amarelo 0,22
3x8
AWLS-4113 aM 6,91 711 azul 0,25
AWLS-4116 7 x10 ’ 762 preto 0,30
10M nrr
AWLS-4119 7x9 ’ 838 amarelo 0,40
12,5M 8,71
AWLS-4120 14M 9,22 914 azul 0,55
3x5 9,96
AWLS-4122 7%x8 9,78 965 laranja 0,60
16M 9,80
AWLS-4124 18M 10,59 1041 preto 0,80
AWLS-4125 7x7 11,00 1270 verde 0,95
AWLS-4126 20M 11,28 1346 amarelo 1,30

Encordoamento a esquerda.

(o)
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Emenda Preformada Condutora - LS

Utilizacao

Reconstituir elétrica e mecanicamente as caracteristicas do condutor.

Material

Arame das Varetas Preformadas: Liga de AluminioASTM
6061 ou ASTM 6201.

Caracteristicas Técnicas

Concepgéo Preformada**.

Resiste 100% da carga de ruptura dos condutores CA
e CAL.

Resiste 50% da carga de ruptura dos condutores CAA
e ACAR.

Melhor condutibilidade elétrica no trecho emendado
do que em um mesmo comprimento do condutor sem
emenda.

**Ver Preformados pdgina 2.

Ensaios de Tipo

Resisténcia a tragao.

Aquecimento.

Ciclos térmicos com curtos-circuitos.
RIV e Corona Visual.

Cuidados no Projeto e na Instalacao

Tanto condutores novos como usados devem sercomple-
tamente escovados e revestidos cominibidor antioxidante
de qualidade.

Quando centrada sobre o ponto danificado, as extremi-
dades da Emenda Condutora Preformada ndo devem
estar situadas a menos de 20 cm da Armadura ou do
Protetor de Linha Preformado existente.

N&o pode ser reutilizada apos a instalagéo original.



Emenda Preformada Condutora - LS

Transmissao: Secao

Para uso em:

Condutores de aluminio CAA (ou ACSR) e CA (ou ASC)

Nﬁmgro de In;zna’::%:;édo'?mﬁgo Compr. = 25 Cdédigo | Massa aprox.
catalogo Min. Méx. (mm) de cor (kg)
LS-10124 9,34 9,66 965 preto 0,22
LS-10125 9,67 10,12 965 amarelo 0,22
LS-10127 10,51 10,81 1016 marrom 0,26
LS-10129 11,27 11,75 1067 azul 0,32
LS-10130 11,76 12,23 1168 verde 0,38
LS-10131 12,24 12,79 1168 laranja 0,40
LS-10133 13,25 13,83 1295 preto 0,58
LS-10134 13,84 14,41 1321 vermelho 0,59
LS-10135 14,42 15,10 1549 azul 0,83
LS-10136 15,11 15,71 1600 purpura 0,85
LS-10137 15,72 16,37 1702 amarelo 0,99
LS-10138 16,38 17,05 1753 marrom 1,17
LS-10139 17,06 17,79 1778 laranja 1,18
LS-10140 17,80 18,53 2057 verde 1,87
LS-10141 18,54 19,31 2006 preto 1,91
LS-10142 19,32 20,13 2108 purpura 2,15
LS-10143 20,14 20,97 2133 vermelho 2,18
LS-10145 21,61 22,51 2515 laranja 2,80
LS-10146 22,52 23,61 2667 laranja 3,80
LS-10147 23,62 24,60 2743 marrom 4,23
LS-10148 24,61 25,61 2819 amarelo 4,40
LS-10149 25,62 26,68 3073 verde 4,82
LS-10150 26,69 27,72 3226 preto 5,41
LS-10151 27,73 28,86 3480 purpura 745
LS-10152 28,87 30,06 3581 vermelho 777
LS-10153 30,07 31,30 3632 azul 7,86

Encordoamento a direita.
Capacidade de agarramento

Para uso em:

: 100% da carga de ruptura do cabo CA.

Condutores de aluminio CAL (ou AAAC) e ACAR formacao 30/7

NL’|m~ero de .Catélogo NL’erero de (.:atélogo A;ﬂf;;g::’(;em) Comprimento| Cédigo ';":;s:
Tens3o Inferior 230 kV | Tenséo Superior 230 kV - Méx. (mm) de cor (kg)
LS-20147R-L LS-20147R-LBP 23,80 24,60 3280 £ 75 marrom 4,14
LS-20148R-L LS-20148R-LBP 24,61 25,61 3280 + 75 amarelo 4,56
LS-20149R-L LS-20149R-LBP 25,62 26,68 3430 £ 75 verde 4,86
LS-20150R-L LS-20150R-LBP 26,69 27,72 3505 + 75 preto 5,31
LS-20151R-L LS-20151R-LBP 27,73 28,86 3937 £ 75 purpura 6,74
LS-20152R-L LS-20152R-LBP 28,87 30,06 4010 £ 75 vermelho 7,82
LS-20154-L LS-20154-LBP 31,00 32,00 4250 = 100 verde 9,50

Nota: Para utilizagdo em langamento incluir o sufixo FT no final do cédigo.

(o)
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Emenda Total Preformada - FTS
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Utilizacao
Reconstituir elétrica e mecanicamente as
caracteristicas originais do cabo condutor.

Material

* Arame para as Varetas Preformadas da emenda exter-
na e do enchimento*: liga de aluminio ASTM 6061 ou
ASTM 6201.

e Arame para as Varetas Preformadas da emenda da
alma de ago**: ago carbono ABNT 1045/70, classe B de
zincagem (ASTM A 475).

* Para alguns cabos, o subconjunto do enchimento néo
é requerido.

** Somente para Emenda Total Preformada (FTS)
aplicada no cabo CAA.

Caracteristicas Técnicas

* Concepcao Preformada**.
* Resiste 100% da carga de ruptura do condutor.

e Melhor condutibilidade elétrica no trecho emendado
do que em um mesmo comprimento do condutor sem
emenda.

**Ver Preformados pdgina 2.

Para uso em:

Ensaios de Tipo

* Resisténcia a tragao.

¢ Aguecimento.

¢ Ciclos térmicos com curtos-circuitos.
¢ RIV e Corona Visual.

Cuidados no Projeto e na Instalacao

e Tanto condutores novos, como usados devem ser
completamente escovados e revestidos com inibidor
antioxidante de qualidade.

e Quando centrada sobre o ponto danificado, as
extremidades da Emenda Total Preformada nao
devem estar situadas a menos de 20 cm da
armadura ou protetor de linha preformado existente.

* Nao pode ser reutilizada apds a instalagéo original.

Condutores de aluminio ACAR formacao 18/19

Numero de Catalogo Numero de Catalogo Aplicagéo Comprimento| Cédigo | Massa aprox.
Tensao Inferior 230 kV | Tensdo Superior 230 kV (mm) de Cor (kg)
FTS-6501819 FTS-6501819-BP ACAR 650 18/19 | 3505 + 100 laranja 4,764
FTS-7001819 FTS-7001819-BP ACAR 700 18/19 | 3505 + 100 verde 4,764

Nota: Para utilizagdo em langamento incluir o sufixo FT no final do cédigo.



Emenda Total Preformada - FTS

Transmissao: Secao

Para uso em:

Condutores de aluminio CAA (ou ACSR)

+ z gs .
catélogo AW ouMCM OOy | Codigodecor | MAasIRrOX
FTS-15104 1/0; 6/1 - Raven 1321 amarelo 0,41
FTS-15105 2/0; 6/1 - Quail 1397 azul 0,52
FTS-15108 3/0; 6/1 - Pigeon 1498 laranja 0,65
FTS-15110 4/0; 6/1 - Penguin 1702 vermelho 0,97
FTS-15106 108,8; 12/7 - Petrel 1651 azul 0,71
FTS-15107 110,8; 12/7 - Minorca 1753 verde 0,85
FTS-15109 134,6; 12/7 - Leghorn 1905 purpura 1,20
FTS-15014 176,9; 12/7 - Dotterel 2135 verde 1,60
FTS-15032 211,3; 12/7 - Cochin 2590 marrom 3,20
FTS-15010 266,8; 18/1 - Waxwing 1930 amarelo 1,13
FTS-15111 266,8; 26/7 - Partridge 2311 amarelo 1,70
FTS-15004 300; 26/7 - Ostrich 2415 vermelho 2,00
FTS-15007 300; 30/7 - Piper 2464 laranja 2,08
FTS-15112 336,4; 18/1 - Merlin 2210 azul 1,70
FTS-15113 336,4; 26/7 - Linnet 2616 verde 2,90
FTS-15114 336,4; 30/7 - Oriole 2743 laranja 3,07
FTS-15202 397,5; 18/1 - Chickadee 2388 purpura 2,40
FTS-15115 3975; 26/7 - Ibis 2794 purpura 3,38
FTS-15201 397,5; 30/7 - Lark 2946 azul 3,73
FTS-15044 477;18/1 - Pelican 3260 vermelho 3,58
FTS-15116 477; 24/7 - Flicker 2870 azul 3,55
FTS-15117 477; 26/7 - Hawk 3048 azul 4,07
FTS-15008 477; 30/7 - Hen 3124 verde 4,18
FTS-15016 500; 30/7 - Heron 3327 azul 5,67
FTS-15118 556,5; 26/7 - Dove 3276 verde 5,57
FTS-15200 605; 24/7 - Peacock 3429 verde 6,00
FTS-15005 605; 54/7 - Duck 3860 vermelho 6,24
FTS-15119 636; 24/7 - Rook 3353 amarelo 6,02
FTS-15120 636; 26/7 - Grosbeak 3403 amarelo 6,25
FTS-15006 636; 30/19 - Egret 3785 marrom 745
FTS-15045 636; 54/7 - Goose 3810 azul 6,90
FTS-15009 715,5; 26/7 - Starling 3785 azul 7,51
FTS-15034 715,5; 30/19 - Redwing 4191 verde 9,02
FTS-15122 795; 26/7 - Drake 4013 laranja 9,93
FTS-15121 795; 45/7 - Tern 3886 azul 7,33
FTS-15124 900; 45/7 - Ruddy 4370 laranja 10,93
FTS-15025 954; 45/7 - Rail 4270 vermelho 10,58
FTS-15211 1033,5; 54/7 - Curlew 5105 verde 14,56
FTS-15011 1113; 45/7 - Bluejay 4597 preto 12,10

Encordoamento a direita.

Capacidade de agarramento: 100% da carga de ruptura do cabo.

Importante:

A limpeza com escova de acgo e a aplicacéo de pasta inibidora de boa qualidade, compativel com o material do condutor, séo provi-

déncias sempre necessarias antes da instalagdo da Emenda Total Preformada.

(o)
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Reparo Preformado “Splice Shunt” —SS
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Utilizacao

O Reparo Preformado Splice Shunt-SS tem afinalidade de previnir o sobreaquecimento em uma emenda convencio-
nal a compressao instalada que, com o passar dos anos, comega a desenvolver resisténcias anormalmente elevadas.

)
Too———
oo
= = N D> SR =— = —

Funcionamento

O Splice Shunt é um produto Preformado que realiza um
“by-pass” sobre aemendaacompressao, pararestabelecer
a condutividade do condutor.

Asvaretas Preformadasindividuais realizam suas fungoes,
desviando a corrente da emenda instalada, ja que pro-
porcionam uma superficie adicional de radiagédo de calor.

Material

* Arame para as Varetas Preformadas da emenda: liga
de aluminio ASTM 6061 ou ASTM 6201.

Caracteristicas Técnicas

e Concepcao Preformada**.
* Resiste 50% da carga de ruptura do condutor.

¢ Melhor condutibilidade elétrica no trecho emendado
do que em um mesmo comprimento do condutor sem
emenda.

**Ver Preformados pdgina 2.

Ensaios de Tipo

* Resisténcia a tragéo.

* Aquecimento.

¢ Ciclos térmicos com curtos-circuitos.
¢ RIV e Corona Visual.

Cuidados no Projeto e na Instalacao
* Requer um projeto especifico, para condigdes da linha,
condutor e emenda a compressao existente.

¢ O condutor deve ser completamente escovado e reves-
tido com inibidor antioxidante de qualidade.



Protetor de Linha Preformado - MG

Transmissao: Secao

(o)

Utilizacao

Oferecer protecdo mecéanica nos pontos de suspensao ou reparar cabos novos.

Material

* Arame para as Varetas Preformadas de Protetores para
Cabo de Aluminio: Liga de Aluminio ASTM 6061 ou
ASTM 6201.

Caracteristicas Técnicas
* Concepcao Preformada™

**Ver Preformados pdgina 2.

Ensaios de Tipo

¢ RIV e Corona Visual.

Cuidados no Projeto e na Instalacao

¢ Quando utilizado para reparar cabos novos, devera ser
seguido o limite de numero de fios maximos rompidos
na camada externa do cabo, apresentado na pagina 3.

* A limpeza e a aplicacdo de pasta inibidora no cabo
também s&o requisitos para utilizagdo como reparo.

sopeuw.ojald soleday @
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Protetor de Linha Preformado - MG

Para uso em:
Condutores de aluminio CAA (ou ACSR) e CA (ou ASC);
Condutores de liga de aluminio (CAL)

NGmero de In;zr;:llz: g;é«:;?mﬂ;o Varetas Preformadas Codigo all;l:(a;sgo
cHEO%0 | wmin. | max | COMP.£25 Varelpor| decor | gonj.(kg)
MG-0134 9,32 9,89 690 1 preto 0,13
MG-0135 9,90 10,50 730 1 amarelo 0,15
MG-0136 10,51 11,08 750 12 marrom 0,16
MG-0137 11,09 1,77 800 3 azul 0,19
MG-0138 11,78 12,46 810 13 verde 0,19
MG-0139 12,47 13,24 870 14 laranja 0,21
MG-0140 13,25 14,01 870 14 preto 0,21
MG-0141 14,02 14,87 930 15 vermelho 0,25
MG-0142 14,88 15,40 940 14 preto 0,34
MG-0143 15,41 16,01 990 14 branco 0,36
MG-0144 16,02 16,65 1000 14 amarelo 0,36
MG-0145 16,66 17,26 1050 15 marrom 0,41
MG-0146 1727 17,87 1360 15 azul 0,41
MG-0147 17,88 18,81 1120 16 verde 0,46
MG-0148 18,82 20,13 1170 17 laranja 0,51
MG-0149 20,14 21,35 1180 18 purpura 0,54
MG-0150 21,36 22,82 1250 19 azul 0,60
MG-0151 22,83 24,24 1310 18 verde 0,79
MG-0152 24,25 25,05 1370 17 branco 0,92
MG-0153 25,06 25,82 1380 18 amarelo 0,98
MG-0154 25,83 27,04 1440 18 marrom 1,02
MG-0155 27,05 27,90 1500 17 verde 1,26
MG-0156 27,91 29,30 1520 15 laranja 1,67
MG-0157 29,31 30,69 1580 15 purpura 1,75
MG-0158 30,70 32,22 1640 16 preto 1,95

Encordoamento a direita.
Nota: CAL = Cabo de aluminio liga.
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Esfera de Sinalizacao — ESP

Instalagdo com Corda/Rob6 Instalagao com Parafuso

Material

e Fabricada em polietileno de média densidade.

Utilizacao
Sinalizagé@o de Cabos de Ago e OPGW.

Caracteristicas Técnicas

e Diametro de 600 mm.

* Coloragao laranja - Munsell-2,5 YR 6/14.

* Furos para drenagem.

e Em duas metades com encaixe para jungéao.

* N3ao se desloca, ndo gira, nao se atrita com cabo e
néo causa eletrdlise ou ressonéncia harménica na
vibracao.

 Sistema de fixagao através de coxim em elastémero
fixado no interior da esfera.

» Carga de escorregamento: 20 daN.

* Instalagéo facil e rapida.

* Massa aproximada: 7,5 kg.

Ensaios de Tipo

* Resistente ao impacto.

Vista interna da Esfera

Coxim para fixagdo do cabo

72

Numero de catalogo Intervalo de diametro de aplicagao (mm)
Corda Parafuso Min. Max.
ESP-C65070 ESP-P65070 5,00 7,00
ESP-C67080 ESP-P67080 7,01 8,00
ESP-C680100 ESP-P680100 8,01 10,00
ESP-C6100120 ESP-P6100120 10,01 12,00
ESP-C6120140 ESP-P6120140 12,01 14,00
ESP-C6140160 ESP-P6140160 14,01 16,00
ESP-C6160180 ESP-P6160180 16,01 18,00
ESP-C6180190 ESP-P6180190 18,01 19,00
ESP-C6190210 ESP-P6190210 19,01 21,00
ESP-C6210230 ESP-P6210230 21,00 23,00




Transmissao: Secao

Protetor Preformado de Passaros — PPP

Utilizacao

OProtetor Preformado de Passaros —PPP é um produto
destinado a fazer a linha aérea e estruturas estaiadas
visiveis aos passaros e fornece meios econémicos de
reduzir o perigo as linhas e aos passaros. Para baixa e
média tensdes de linha, o PPP é aplicado aos condutores
da fase (nu ou recoberto). Para altas tensées, € usado no
cabo para-raios.

O PPP é leve, oferece pouco resisténcia ao vento e é
aplicado manualmente, com facilidade e rapidez ou com
vara de linha-viva. A parte de agarramento ao condutor
assegura que o PPP permaneca na posi¢ao aplicada e
néo possa se mover ao longo da extenséo, sob a vibragao
edlica ou outras condigdes.

Visibilidade
A parte do protetor aumenta o perfil visivel do cabo ou do

condutor a um grau necessario de seguranga, mas nao
proporciona um volume indesejavel.

Material

Fabricado de PVC de alto impacto, possui excelente re-
sisténcia quimica e elevadas propriedades de resisténcia
mecanica. O PPP retémboas caracteristicasfisicas dentro
de uma escala de extremas temperaturas. Testes de en-
velhecimento confirmam que o material ndo se deteriora
em fungéo de severas condigdes climaticas. Salinidade
e poluigdes industriais ndo podem degradar seriamente
as propriedades do PVC rigido.

Aplicacoes
Assegure-se do correto PPP escolhido

Para uma descricdo detalhada de instalagao, consulte
as instrugdes de aplicagdo. A aplicagdo com vara, em
linha-viva, é rapida e simples com equipamento padrao.

Posicionamento

Para os melhores desempenhos, espagamentos a cada
5 m séo recomendados genericamente, dependendo das
condigdes locais. Como a resisténcia do vento é muito
pequena, grandes quantidades de PPP podem serusadas
para assegurar visibilidade adequada, sem criar tensdes
na linha. Ao marcar vaos adjacentes, a visibilidade total
€ aprimorada sensivelmente.

Consulte a PLP para orientacao e a correta escolha
do produto.

Ensaios de Tipo

* Resisténcia ao impacto.
¢ Resisténcia e solidez aos raios ultravioleta.

|euls @ sagdajoud ~
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Protetor Preformado de Passaros — PPP

» Para Passaros de pequeno porte » Para Passaros de grande porte

Instrucoes de Posicionamento

Média Tensao

L—Sm - 5m —-I
]

.

] :

L‘Sm—*

Alta Tensao - 3 Fases

--5m4—1 -—Sm-l

LSm—-

AltaTensao - 1 Fase

® Posicao do Protetor de Passaro Preformado

L ]

Nt’lmgro de Intervalo de dm(mﬁlt;o de aplicagdo Comp’rimento Massa aprox. Ti’po de
catalogo Min. Méx. (L) max. (mm) (kg) Passaro
PPP-0102-AM 6,35 8,88 215 0,05 Pequeno
PPP-0103-AM 8,89 11,42 241 0,06 Pequeno
PPP-0104-AM 11,43 15,23 300 0,07 Pequeno
PPP-0105-AM 15,24 20,00 320 0,15 Pequeno
PPP-0202 6,35 8,88 600 0,28 Grande
PPP-0203 8,89 11,42 635 0,29 Grande
PPP-0204 11,43 15,23 750 0,30 Grande
PPP-0205 15,24 20,00 905 0,66 Grande
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Protetor Preformado de Passaros — PPPC =
Para aplicacao com corda o
Aplicacao segura e rapida em linha viva. &
g
=
2
O grande diferencial do PPPC é o olhal incorporado 8‘
no produto para instalacdo de corda e sua aplicagao n

ser efetuada em linha energizada (linha viva). Com o
auxilio de uma carretilha o produto é levado até o ponto
de instalagéo e sua aplicacgao é finalizada do solo, com
seguranca e rapidez.

A parte de agarramento ao condutor assegura que o
PPPC permaneca na posi¢éo aplicada e ndo possa se
mover ao longo da extensédo, sob a vibragéo edlica ou
outras condigdes.

Olhal para instalagdo

da corda \

Regiéo de
T agarramento

Hélices Extremo

Protetor Preformado de Passaros

; Intervalo de diametro 3
N:aTéellc? ge de aplicagdo (mm) C:‘glzr ';n;:-;s:
9 Min. Max. | (mm) | (kg)
PPPC-0911 9,00 11,00 587 0,60
PPPC-1416 14,00 16,00 587 0,60

75
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Sinalizador de Estais — PG

Utilizacao
Projetado para proporcionar maior visibilidade das estru-

turas de estai ou ancoragem de cabos que ficam expostos
as pessoas e/ou ao trafego de veiculos.

Material

» Sinalizador: fabricado em polietileno, nas cores laranja,
preta e amarela.

* Abragadeira: fabricada em poliamida ou ago inoxidavel.

Todos os materiais s&o resistentes as intempéries e aos
raios U.V.

Caracteristicas Técnicas

* Possui duas segdes de cores para visibilidade a longa
distancia.

* Sua instalagéo pode ser feita a partir do chao sobre os
acessorios instalados.

Ensaios de Tipo

* Testes ambientais: exposicao a U.V.

vien | it | S Cor Abragadelra
PG-1500-PA 0a32 1500 Polietileno Preto/Amarelo Poliamida
PG-1500-PA-Al 0a32 1500 Polietileno Preto/Amarelo Aco inoxidavel
PG-1501-PA 32a42 1500 Polietileno Preto/Amarelo Poliamida
PG-1501-PA-Al 32a42 1500 Polietileno Preto/Amarelo Aco inoxidavel
PG-2400-LA 0a32 2400 Polietileno Laranja/Amarelo Poliamida
PG-3000-LA 0a32 3000 Polietileno Laranja/Amarelo Poliamida
PG-3000-LL-Al 0a32 3000 Polietileno Laranja/Amarelo | Ago inoxidavel
PG-3000-PA 0a32 3000 Polietileno Preto/Amarelo Poliamida
PG-3000-PL-Al 0a32 3000 Polietileno Preto/Amarelo Aco inoxidavel
PG-3001-PA 32a42 3000 Polietileno Preto/Amarelo Poliamida
PG-3001-PA-Al 32a42 3000 Polietileno Preto/Amarelo Aco inoxidavel
PG-5751-BR 0a32 1500 Polietileno Laranja/Amarelo Poliamida
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Seccionador Preformado para Cerca - SCM

Utilizacao

Caracteristicas Técnicas

~

10id

059

Jeuls @ so

saodez|

* Tenséo suportavel a 60 Hz: 35 kV minimo (a Seco) e
15 kV minimo (sob chuva).

¢ Resisténcia Mecénica: Vide Tabela.

Seccionamento elétrico de arame farpado ou arame liso,
nas cercas que correm paralelamente ou sdo transpostas
pelas Linhas de Transmissao ou Distribuicéo de Energia
Elétrica. Suafuncao é evitarque aenergizacao acidental da
cerca possa oferecerriscos de vida a pessoas ou animais. . .
Ensaios de Tipo
* Resisténcia a Tracao.
¢ Tensao suportavel a seco e Tensao disruptiva a seco
e sob chuva.

Material

¢ |solador: Poliamida com 30% de Fibra de Vidro.

* Arame para a Alga Preformada: Ago carbono
ABNT 1045/70, classe B de zincagem (ASTM A 475).

Intervalo de 3
Numerode | giametro (mm) Cédigo Comprim. Isolador r:';g::’a I;na;sxa
catalogo de cor (mm) K Pk :
Min. Max. Cor Espessura | (K9 (ka)
SCM-0100 3,26 4,11 verde 650 bege 6,0 450 0,10
SCM-0400 2,60 3,00 preto 650 bege 6,0 450 0,10
SCM-0900 2,60 3,00 amarelo 800 bege 12,0 900 0,16
SCM-0910 3,26 4,11 verde 800 bege 12,0 900 0,16

-7
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Conector L Preformado - LC

Utilizacao
Destina-se a conexao para o aterramento de cercas de
arame farpado ou liso.

Materiais

* Fabricado com arame de ago galvanizado.

Caracteristicas Técnicas
* Concepcao preformada **.

** Ver Preformados pdgina 2.

Ensaios de Tipo

» Testes Salinidade (salt spray).

Niumero Intervalo de diametro de aplicacao Codi Massa
de (mm) dz ;g:’ aproximada
catalogo Min. Max. (kg)
LC-4000 2,17 3,00 preto 0,10
LC-4001 3,25 4,19 verde 0,10
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Servicos de Inspecao

Inspecao via Drone

A PLP fornece Servigos de Inspegéo de sistemas aéreos
nao tripulados (via DRONE) seguros e confidveis, indi-
cados para pré ou pds comissionamento de Linhas de
Transmisséo e Distribuicao de Energia, Geracdo Fotovol-
taica, Subestacdes, O & M, Auditoria, e Identificacdo de
Problemas Especificos.

Vantagens

* Menor custo.

* Mais segura aos operadores.

* Maior taxa de identificacdo de anomalias.

* Verifica a correta aplicagéo e a qualidade dos produtos.

* Até 50% mais rapida que as inspegoes tradicionais
realizadas em solo.

* Imagens catalogadas em alta resolucao.

* Cria registros, resultados mapeados em sistema de
informagdes geograficas e relatérios detalhados com
georreferenciamento.

Combinando os mais de 50 anos de experiéncia da PLP na
industria, os Servigos de Inspe¢ao oferecem o know how
necessarios para capturar, analisar e avaliar as condigées
dos ativos, fornecendo valor agregado com resultados
mapeados, relatérios detalhados e dados acionaveis.

Principais capturas:

* Aplicacéo incorreta e danos nos acessorios, cabos,
isoladores e estruturas.

* Corrosao ou poluicao nos componentes.

* Problemas causados pela vegetacao ou clima.

* Vandalismo.

* Conexdes ilegais.
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o o4 Presenca e
® () [ an . .
° Experiéncias Globais
® P A partir dos anos de 1950, a PLP
° ° comegou a estabelecer subsidia-
® rias ao redor do mundo para for-
° necer solugdes inovadoras para
® linhas de transmissao.
(]
Nome Companhia Localizacao Descricao Ano de Fundacao Site
AMERICAS
PLP-USA Cleveland, Ohio, USA Matriz e Laboratério de Pesquisa 1947
PLP-USA Rogers, Arkansas, USA Fabrica 1969
Albemarle e
. ) www.preformed.com
PLP-USA Carolina do Norte, USA Fabrica 1982 p
Albuquerque, Novo México, s 1993
PLP-USA USA Escritério de Vendas 2007 como PLP
PLP-México Queretaro, México Fabrica e Pesquisa & Engenharia 1968 www.plpmexico.com
. Cambridge, Ontario, e . . ) 1985
PLP-Canada Lachine, Quebec, Canada Fabrica e Pesquisa & Engenharia 2013 www.preformed.on.ca
PLP-Brasil Séo Paulo, Brasil Fabrica e Pesquisa & Engenharia 1967 www.plp.com.br
PLP-Argentina Buenos Aires, Argentina Fabrica e Pesquisa & Engenharia 2012 www.plpargentina.com.ar
PLP-Colémbia Medellin, Colémbia Escritério Vendas e Fabrica 2016 www.plp.com.br
Andover, Hampshire, o . .
PLP-Inglaterra Inglaterra Fabrica e Pesquisa & Engenharia 1957 www.preformed-gb.com
PLP-Espanha Sevilla, Espanha Fabrica e Pesquisa & Engenharia 1960 www.plp-spain.com
Ko Pietermaritzburg, Natal, o . .
PLP-Africa do Sul Repuiblica da Africa Sul Fabrica e Pesquisa & Engenharia 1969 www.preformedsa.co.za
. . . - . ) . 1947
PLP-Polbénia Bielsko-Biala, Pol6nia Fabrica e Pesquisa & Engenharia 2007 como PLP www.belos-plp.com.pl
PLP-Franca Paris, Franca Escritério de Vendas 2014 www.plp-france.com
PLP-Russia Moscow, Russia Escritério de Vendas 2014 www.plp-ru
PLP (Micos Telcom) Kralice na Hané Fabrica e Pesquisa & Engenharia 1990 www.micostelcom.com
Republica Tcheca Republica Tcheca a 9 2019 como PLP ) )
PLP (SubCon Electrical T A . . . 2000
Fittings) - Austria Dornbirn, Austria Féabrica e Pesquisa & Engenharia 2019 como PLP www.plp-subcon.com
ASIA PACIFICO
PLP-Australia Sydney, Austrdlia Fabrica e Pesquisa & Engenharia 1962 www.preformed.com.au
PLP-China Beijing, China Fabrica e Pesquisa & Engenharia 1996 www.plp.com.cn
. ) T s . . 1992 .
PLP-Thailandia Bangkok, Tailandia Fabrica e Pesquisa & Engenharia 2004 como PLP www.preformed.asia
PLP-Malasia Selangor, Malasia Fabrica e Pesquisa & Engenharia 2009 www.preformed.asia/Malaysia
PLP-Indonésia Bekasi, Indonésia Fabrica e Pesquisa & Engenharia 2009 www.preformed.asia/Indonesia
PLP-Nova Zelandia Auckland, Nova Zelandia Fabrica e Pesquisa & Engenharia 2010 www.electropar.co.nz

Mundialmente, a PLP possui experiéncias em:

* Conformagéao do Arame
* Repuxe do Arame

* Forjaria

» Estampagem

¢ Fundicédo de Aluminio
(Coquilha & Fundigao sob
pressao)

* Vulcanizagéo e Injecao de
Elastdmeros

* Extrusdo e Injeg¢éo de
Polimeros

* Soldagem
* Plasma

* Usinagem & Acabamento « Fapricagao de Ferramentas

* Galvanizacao
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Américas

EMEA

Pacifico Asiatico

Matriz
Cleveland, Ohio, USA
www.preformed.com

Preformados do México S.A.

www.plpmexico.com

Preformed Line Products
(Canada) Ltd.
www.preformed.on.ca
www.helix-uni.ca

PLP Argentina S.R.L.
www.plpargentina.com.ar

PLP Colémbia S.A.S.
www.plp.com.br

APRESA-PLP Spain, S.A.
www.plp-spain.com

Preformed Line Products
(Great Britian) Ltd.
www.preformed-gb.com

PLP-Belos S.A.
www.belos-plp.com.pl

Preformed Line Products
(South Africa) Pty. Ltd.
www.preformedsa.co.za

Preformed Line
Products (France)
www. preformed.com

PLP Russia Ltd.
www.plp.ru

PLP MICOS Telcom S.R.O.
www.micostelcom.com

PLP SubCon Electrical Fittings
www.plp-subcon.com

Preformed Line Products
(Australia) Ltd.
www. preformed.com.au

Beijing PLP Conductor Line
Products Co. Ltd.
www.plp.com.cn

PT Preformed Line
Products Indonesia
www.preformed.asia/Indonesia

Preformed Line Products
(Malaysia) Sdn. Bhd.
www.preformed.asia/Malaysia

Preformed Line Products
(Thailand) Limited
www.preformed.asia/Thailand

Electropar Ltd (New Zealand)
www.preformed.co.nz



