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PREFORMED LINE PRODUCTS

The connection you can count on.

PLP - PREFORMED LINE PRODUCTS COMPANY
fue fundada en 1947, en la ciudad de Cleveland, Ohio,
EE.UU.

Actuando en los segmentos de Lineas de Transmision
y Redes Aéreas de Distribucion de Energia Eléctrica,
Telecomunicaciones, Subestaciones y Energia Solar,
PLP es reconocida mundialmente por la innovacion,
rendimiento, calidad y confiabilidad de sus productos.

Con cuatro fabricas en los EE.UU. y dieciocho localizadas
en otros paises, incluso en Brasil, permiten a PLP
responder adecuada y rapidamente las necesidades
especificas de sus clientes.

De los laboratorios de 1&D del grupo PLP salen
constantemente innumerables patentes que revolucionan
la tecnologia existente.

PLP BRASIL

® A conexao que vocé pode contar.

PLP Brasil, fundada en 1967, esta
instalada en un area de 51.000 m? ubicada
en la Ciudad de Cajamar, en Sao Paulo
y actia en los mismos segmentos de
mercado del grupo PLP. Contando con
una moderna fabrica, ingenieria de punta
y un equipo de profesionales calificados,
la mayor parte de nuestros productos son
desarrollados y producidos en Brasil.

Energia

Tieneunalineacompletade productos para
anclaje, suspension, empalme, reparacion,
proteccion, aislaciéon, amortiguamiento,
separacion y sehalizacion de cables
conductores, pararrayos y de riendas para
las lineas de transmision de alta y extra
alta tension y redes de distribuciéon de
media y baja tension.

Telecomunicaciones

Posee una vasta linea de productos para
anclaje, suspension, empalme, reparaci-
6n, proteccién, amortiguamiento, sefali-
zacion y cajas de empalme de distribucion
de cables metalicos de cobre y de fibra
optica (OPGW vy Dieléctrico) para redes
aéreas y subterraneas de telefonia.

Energia Solar

Soluciones de estructuras metalicas fi-
jas en acero galvanizado o aluminio para
aplicaciones comerciales, residenciales y
usinas, conectadas o no a la red eléctrica,
con fabricacién nacional e internacional.

Nuestros principales productos son:

» Sistema de montaje de solo para gran
escala (usinas) - Power Peak™

¢ Sistema de montaje para tejados -
Power Rail.

Subestacion

Linea completa de productos que incluyen
desde sistemas de barras rigidos (tubos
de aluminio) hasta conectores y accesorios
hasta 500 kV.

Consulte nuestro sitio web
www.plp.com.br para informaciones
mas detalladas.
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Terminologia del Preformado

Los productos detallados en este catalogo corresponden
a los materiales fabricados por PLP para las Lineas de
Transmision de Energia Eléctrica.

Son destinados para su aplicacién en cables 6 conducto-
res de aluminio, aleacion de aluminio, acero galvanizado,
acero aluminizado, alumoweld, OPGW y dieléctricos auto
soportados de fibra dptica.

La empresa PLP es pionera en la concepcion y fabricacion
de Productos Preformados y viene evolucionando y per-
feccionando su linea de productos, actuando con diversos
tipos de materias primas y procesos de fabricacion.

Se destacan los siguientes materiales: aluminio, acero
galvanizado, acero inoxidable, hierro fundido, poliméricos
(plasticosy elastémeros), y otros;y los siguientes procesos:
conformado en frio, prensado, inyeccion y extrusién de
poliméricos plasticos, moldeo en caliente de elastomeros,
fundicion bajo presion y por gravedad, forjados y otros.

Toda esta gama de productos es fabricada dentro de rigidas
especificaciones y controlada de modo de garantizar un
elevado nivel de calidad.

Los productos preformados no necesitan herramientas
especiales para su aplicacion, solamente un entrenamiento
de instalacion de facil comprension, debido a la simplicidad
de su concepciodn y proyecto.

Con la tradicional concepcidn de los Productos Preforma-
dos de mantener siempre el resguardo total de los cables,
los demas productos de PLP siguen la misma filosofia de
estar siempre bien “agarrados “de los mismos, pero sin
introducir esfuerzos mecanicos concentrados, tratando
de distribuirlos a la largo del conductor y/o ser absorbidos
por el producto.

Informaciones Generales sobre
Productos Preformados

Concepcion Preformada**

¢ Distribuir los esfuerzos, no ocasionando tension loca-
lizada.

* Integridad del cable de rienda, no ocasionando defor-
macion.

e |Instalacién manual y con equipamiento estandar de
montaje de lineas.

e Distribucion de esfuerzosy flexibilidad por su concepcién
helicoidal.

Material

Los productos preformados son fabricados basicamente
a partir de hilos de aluminio, acero galvanizado, acero
aluminizado y aleacion de cobre, dependiendo de su apli-
cacion ¢ la naturaleza del cable al cual se destina. Piezas
complementarias al preformado pueden ser de fibra de
vidrio, aluminio, acero, neoprene 6 en PVC.

La vasta linea de productos existentes incluye una variada
gamade materias primas.Todas ellas pueden ser elegidas
con estricta obediencia a las especificaciones técnicas de

modo que el desempefio final del producto sea ampliamente
satisfactorio.

Encordado

Normalmente los cables de aluminio tienen el encordado
de sucamada externa aladerechay los cordones de acero
a laizquierda. En caso de que haya diferencias entre esta
norma y el cable que se vaya a utilizar, se debe indicar
claramente en la especificacion del producto preformado.

Inspeccion

Durante la produccion se realiza una inspeccion por mues-
treo para su control dimensional. El proceso de fabricacion
de las varillas es auto selectivo, o sea, cualquier anorma-
lidad en la composicion de las propiedades mecanicas
del alambrén o del hilo se refleja en las dimensiones de
la hélice y resulta en la imposibilidad del “hermanado” de
las varillas, hecho éste forzosamente notado durante el
proceso de fabricacion.

Dimensiones

Los datos sobre peso unitarioy longitud aplicada del material
que constan enlas tablas de este catalogo son aproximadas
y solamente suministradas para la orientacion del usuario.

Identificacion

Para facilitar su utilizacion, los productos preformados son
facilmente identificables por una etiqueta o cinta indivi-
dual 6 en grupos, que indica
la designacion, referencia de
catalogo, cable al cual se
destina y otras informaciones
complementarias necesarias
para la perfecta identificacion
del producto. Ademas de la
etiqueta, todo producto puede
ser reconocido por la MARCA
DE COLOR, que es unamarca
coloreada aplicada sobre la
pieza.Estamarca sirve también
como indicador del punto de
inicio para su aplicacion.

Tablas de Cables
y Cordones

Tratando de hacer
este catadlogo aun
mas practico a los
proyectistas y técnicos
en general, ,afadimos
algunas tablas de
cables de aluminio
CAy CAAy cordones
de acero mas usuales
en la construccion de
lineas de transmision.

Materias primas

Las materias primas para la fabricacion de los productos
preformados estan indicadas en las secciones correspon-
dientes. Pueden ocurrir eventualmente algunas altera-
ciones, pero siempre se mantiene la compatibilidad de la
materia prima utilizada y el cable correspondiente.
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Varillas Preformadas

Los proyectos con productos preformados tienen en
consideracion la combinacion de: diametro del conductor,
diametro interno, numero de pasos, sentido del encordado
y materia prima.

La eficiencia maxima es mantenida por cada varilla ejer-
ciendo una baja y uniforme presién radial.

Luego de laaplicaciéon del numero correcto de varillas debe
existir un pequeno espacio entre ellas.

Verifique los ejemplos indicados mas arriba:
Ejemplo 1:

Aplicacidn excelente (notar los pequefos espacios entre
las varillas alrededor del conductor).
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Ejemplo 2:
Aplicacion satisfactoria (pero puede parecer que debe ser
aplicada una varilla extra, lo que no es correcto).

Ejemplo 3:

Aplicacion incorrecta debido a la inclusién de una varilla
demas.

Ejemplo 4:

Aplicacién incorrecta debido a la inclusién de una varilla
demas. Notar que las varillas aplicadas no estan en
contacto con el conductor. La aplicaciéon de varillas
adicionales no necesarias (Ejemplos 3 y 4) acarrea
serios problemas de abrasion y otros dafios al conductor.
Dependiendo de suuso, los productos preformados pueden
ser suministrados en conjuntos 6 en subconjuntos que
contienen internamente polvo abrasivo.
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Tablas de Cables y Cordones

Para Seleccion de Preformados
Cables de Aluminio CAA o ACSR

Didmetro i : Area de Encordado Diametro
Codi AWG Aiea norzmnal cobre Ne de hilos X Didmetro | nominal del | " S50
6digo (mm?) . nominal
equival. (mm) cable (kg/km)
MCM (mm?) (mm) :

Wren 8 8,37 1,44 9,81 5,26 6x1,33 1x1,33 3,99 33,77 340
Warbler 7 10,55 1,77 12,32 6,63 6x1,50 1x1,50 4,50 42,53 425
Turkey 6 13,30 2,16 15,46 8,37 6x1,68 1x1,68 5,04 53,61 530
Thrush 5 16,77 2,78 19,55 10,55 6x1,89 1x1,89 5,67 67,64 660

Swan 4 21,15 3,56 24,71 13,30 6x2,12 1x2,12 6,36 85,31 830
Swallow 3 26,67 4,43 31,10 16,77 6x2,38 1x2,38 714 107,60 1.025
Sparrow 2 33,62 5,60 39,22 21,15 6x2,67 1x2,67 8,01 135,60 1.265

Robin 1 42,41 707 49,48 26,67 6x3,00 1x3,00 9,00 171,10 1.585
Raven 1/0 53,49 8,89 62,38 33,62 6x3,37 1x3,37 10,11 215,90 1.940

Quail 2/0 67,43 11,21 78,64 42,41 6x3,78 1x3,78 11,34 272,10 2.425
Pigeon 3/0 85,01 14,22 99,23 53,49 6x4,25 1x4,25 12,75 342,90 3.030
Penguin 4/0 107,20 17,90 125,10 67,43 6x4,77 1x4,77 14,31 432,50 3.820
Partridge 266.8 135,20 22,00 157,20 85,01 26x2,57 7x2,00 16,28 545,40 5.100

Owl 266.8 135,20 17,50 152,70 85,01 6x5,36 7x1,79 16,09 506,80 4.330
Waxwing 266.8 135,20 7,40 142,60 85,01 18x3,09 1x3,09 15,47 429,80 3.210

Piper 300 152,00 35,50 187,50 95,60 30x2,54 7x2,54 17,78 697,00 7.000
Ostrich 300 152,00 24,70 176,70 95,60 26x2,73 7x2,12 17,28 612,70 5.730
Oriole 336.4 170,50 39,80 210,30 107,20 30x2,69 7x2,69 18,83 781,30 7.735
Linnet 336.4 170,50 27,80 198,30 107,20 26x2,89 7x2,25 18,31 687,40 6.375
Merlin 336.4 170,50 9,40 179,90 107,20 18x3,47 1x3,47 17,37 542,00 3.060

Chickadee 3975 201,40 11,20 212,60 126,70 18x3,77 1x3,77 18,87 641,50 4.717

Lark 397.5 201,40 47,00 248,40 126,70 30x2,92 7x2,92 20,44 923,30 9.060

Ibis 3975 201,40 32,80 234,20 126,70 26x3,14 7x2,44 19,88 811,70 7.340

Pelican 477 241,70 13,40 255,10 152,00 18x4,14 1x4,14 20,68 770,90 5.579
Flicker 477 241,70 31,30 273,00 152,00 24x3,58 7x2,39 21,49 914,10 7.802

Hen 477 241,70 56,40 298,10 152,00 30x3,20 7x3,20 22,40 1.108,00 10.590

Hawk 477 241,70 39,40 298,10 152,00 26x3,44 7x2,68 21,80 974,90 8.820

Cables de Aluminio con Alma de Acero Extra-Fuerte

Diametro 5 ] Area de Encordado Diametro Carga
o y\"\e Ared nor211|nal cobre N¢ de hilos X Diametro | nominal del Pego deg
Cédigo (mm?) . nominal
0 equival. (mm) cable (kg/km) rotura
MCM (mm?) (mm) : (kgf)
Bantam 13,125 6,65 8,83 15,48 4,18 3x1,680 4x1,680 5,03 87,80 1.191
Magpie 20,87 10,58 14,13 24,71 6,65 3x2,118 4x2,118 6,35 139,70 1.894
Shrike 33,185 16,84 22,45 39,29 10,57 3x2,672 4x2,672 8,03 222,30 2.911
Snipe 52,77 26,71 35,68 62,39 16,81 3x3,371 4x3,371 10,11 353,60 4.479
Loon 66,54 33,74 44,97 78,71 21,20 3x3,785 4x3,785 11,35 445,90 5.639
Grouse 80,00 40,52 14,13 54,65 25,49 8x2,540 1x4,242 9,32 221,10 5.639
Petrel 101,80 51,61 30,07 81,89 32,51 12x2,339 7x2,339 11,71 376,90 2.361
Minorca 110,80 56,13 32,77 88,90 35,32 12x2,441 7x2,441 12,22 410,30 4.470
Leghorn 134,60 68,19 39,81 108,00 42,87 12x2,690 7x2,690 13,46 498,30 4.866
Guinea 159,00 80,58 46,92 127,50 50,67 12x2,924 7x2,924 14,63 588,80 5.865
Dotterel 176,90 89,61 52,29 141,90 56,35 12x3,084 7x3,084 15,42 654,70 6.890
Dorking 190,80 96,71 56,39 153,10 60,80 12x3,204 7x3,204 16,03 706,60 7.455
Auk 203,00 102,80 27,80 130,60 64,71 8x4,046 7x2,248 14,83 498,90 5.060
Brahma 203,20 108,00 62,40 194,80 64,76 16x2,863 19x2,480 18,14 1.005,00 8.043
Cochin 211,30 107,10 27,80 169,50 67,34 12x3,371 7x3,371 16,87 782,40 5.060




Tablas de Cables y Cordones

Para Seleccion de Preformados
Cables de Aluminio CAL

Diametro

Cédigo

del Cable

Seccién

Cable ACSR,
mismo

Ne de hilos

Diametro

X

total

Resistencia

Resistencia

Peso total

nominal

maxima a

6201 Diametro Diametro 20°C
Akron 30,58 15,5 6 6/1 7x1,68 5,04 42,44 503 2,161
Alton 48,69 24,7 4 6/1 7x2,12 6,36 67,56 801 1,357
Ames 7747 39,3 2 6/1 7x2,67 8,02 1075 1,270 0,853
Azusa 123,3 62,5 1/0 6/1 7x3,37 10,11 171 2,023 0,536
Anaheim 155,4 78,7 2/0 6/1 7x3,78 11,35 215,6 2,452 0,425
Ambherst 195,7 99,2 3/0 6/1 7x4,25 12,74 271,5 3,083 0,337
Alliance 246,9 125,1 4/0 6/1 74,77 14,31 342,6 3,884 0,265
Butte 312,8 158,5 266,8 26/7 19x3,26 16,3 434,9 4,978 0,211
Canton 394,5 199,9 336,4 26/7 19x3,66 18,3 5474 6,013 0,167
Cairo 465,4 235,8 3975 26/7 19x3,98 19,88 645,7 7,098 0,142
Darien 559,5 283,5 477 26/7 19x4,36 21,79 776,3 8,525 0,118
Elgin 652,4 330,6 556,5 26/7 19x4,71 23,53 905,2 9,943 0,101
Flint 740,8 375,4 636 26/7 37x3,59 25,16 1,028 9,943 0,0892
Greeley 9272 469,8 795 26/7 37x4,02 28,15 1,287 11,014 0,0713
Cables de Aluminio Reforzado ACAR
AWG N¢ de hilos X Diametro total nominal maxima a 20°C
o MCM
500 253 30x2,95 7x2,95 20,66 698 4.891 0,1169
500 253 18x2,95 19x2,95 20,66 698 5.990 0,1226
500 279 30x3,10 7x3,10 21,67 768 5.327 0,1063
500 279 18x3,10 19x3,10 21,67 768 6.568 0,1114
600 304 30x3,23 7x3,23 22,63 838 5.783 0,0974
600 304 18x3,23 19x3,23 22,63 838 7131 0,1022
650 328 30x3,37 7x3,37 23,56 908 6.296 0,0899
650 328 18x3,37 19x3,37 23,56 908 7.762 0,0943
700 354 30x3,49 7x3,49 24,45 978 6.666 0,0835
700 354 18x3,49 19x3,49 24,45 978 8.099 0,0876
750 380 30x3,62 7x3,62 25,32 1.048 7.071 0,0779
750 380 18x3,62 19x3,62 25,32 1.048 8.651 0,0817
800 405 30x3,73 7x3,73 26,14 1117 7507 0,0731
800 405 18x3,73 19x3,73 26,14 1117 9.185 0,0766
1100 557 30x4,38 7x4,38 30,65 1.534 10.204 0,0531
1200 608 30x4,58 7x4,58 32,02 1.673 11.157 0,0487
1200 608 18x4,58 19x4,58 32,02 1.673 13.749 0,0514
1500 760 54x3,98 7x3,98 35,85 2.090 12.884 0,0385
1500 760 33x3,98 28x3,98 35,85 2.090 16.044 0,0405
1600 811 54x4,12 7x4,12 37,04 2.231 13.087 0,0361
1600 811 33x4,12 28x4,12 37,04 2.231 17.341 0,0380
1700 861 54x4,24 7x4,24 38,15 2.367 14.623 0,0340
1700 861 33x4,24 28x4,24 38,15 2.367 18.366 0,0358
1750 887 54x4,30 7x4,30 38,73 2.439 15.039 0,0330
1750 887 33x4,30 28x4,30 38,73 2.439 18.889 0,0347
1800 912 54x4,36 7x4,36 39,28 2.510 15.462 0,0321
1800 912 33x4,36 28x4,36 39,28 2.510 19.420 0,0338
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Tablas de Cables y Cordones

Para Seleccion de Preformados
Cables de Aluminio CA o ACS

Encordado Diametro

Diametro

o AWC Area Area de cobre | \o ge pijog nominal del Feso
Cadigo nominal equival. > nominal
o 2 2 Diametro cable
MCM (mm?) (mm2) (mm) (mm) (kg/km)
Rose 4 21,16 13,30 7x1,96 5,88 57,8 415
Lily & 26,66 16,77 72,20 6,60 72,7 515
Iris 2 33,63 21,15 7x2,47 7,41 91,9 634
Pansy 1 42,40 26,67 7x2,77 8,31 115,7 775
Poppy 1/0 53,48 33,62 7x3,12 9,36 146,0 939
Aster 2/0 67,41 42,41 7x3,50 10,50 184,1 1.185
Phlox 3/0 85,00 58,50 7x3,93 11,79 232,2 1.435
Oxlip 4/0 107,30 67,43 7x4,41 13,23 292,7 1.809
Daisy 266.8 135,18 85,01 7x4,96 14,88 369,3 2.279
Peony 300 152,01 95,59 19x3,19 15,95 4174 2.671
Tulip 336.4 170,48 107,21 19x3,38 16,90 4673 1.994
Canna 3975 201,39 126,69 19x3,67 18,35 553,1 3.473
Cosmos 477 241,71 152,01 19x4,02 20,10 663,5 4.081

Cordones de Acero de 7 hilos - Galvanizado

i Diametro nominal Car o .
) ga de rotura minima efectiva en daN
ominal de los hilos Peso _

nominal .
componentes del aproximado . . . .
da cordones cordon ) Siemens Martin High Strenght | Extra High Strength

(pulgada) (mm) SM HS EHS
3/16” 1,58 0,108 862 1.295 1.810
1/4” 2,03 0,180 1.249 2.155 3.017
5/16” 2,64 0,305 2.427 3.629 5.081
3/8” 3,05 0,406 3.153 4.899 6.986
7/16” 3,68 0,593 4.241 6.577 9.435
1/2” 4,20 0,769 5.489 8.528 12.202
9/16” 4,78 0,998 7121 11.113 15.876
5/8” 5,25 1,209 8.664 13.427 19.233

ATENCION

Estas Tablas de Cables y Cordones son
presentadas sodlo para facilitar la seleccion
correcta de los accesorios preformados.

La PLP no fabrica ylo comercializa ninguno de
los cables y cordones presentados.
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PLP BRASIL I
Conjunto de Fijacion de Riendas VARI-GRIP™ - V@G

Nomenclatura

WAL I;EI.F'DI-III-I.D-I-&

ARANDELA DI RREION  TUMDACA AMNTTYVANDAL SRS (ORCOMEL]
", -

Utilizacion
Los conjuntos VARI-GRIP se utilizan para el arriostramiento
de torres de lineas de transmision de energia eléctrica,

antenas, torres de telecomunicaciones y otros tipos de
estructuras arriostradas.

Materiales

* Grapa “V” corta y larga: acero SAE 4140.
e Capsula: hierro nodular 65-45-12 o acero forjado 1045.

* Tuerca hexagonal, tuerca antivandalismo, espaciador:
acero SAE 1010/1020.

e Conjunto de varillas preformadas: acero galvanizado
¢ Arandela de presion: acero SAE 1060/1070.

* Cuha: aleacion de aluminio.

e Guardacabo: acero forjado SAE 1045.

* Acabado superficial: cincado en caliente segun ASTM
A153.

Caracteristicas técnicas

* Fijacion al cable a través de varillas.

¢ Regulacioén de la traccion.

¢ Tuerca antivandalismo (opcional).

* Posibilidad de reinstalacion durante el montaje.
* No requiere equipamento especial para su instalacion. Conjunto Vari-Grip
¢ No necesita “ tiempo de estabilizacion”

1-2



Transmision: Seccion

Conjunto de Fijacion de Riendas VARI-GRIP™ - V@G

Ensayos de tipo

» Carga ciclica: 10.000 ciclos de 1 minuto con variacién
de la carga entre el 10% y 40% de la carga de rotura
del cable de rienda.

¢ Vibracién: 10 millones de ciclos de vibracion, con fre-
cuencia de 40 Hz y amplitud de 12 mm/pp y posterior
ensayo de traccion hasta el 100 % de la carga de rotura.

* Ensayo ambiental: exposicién a niebla salina.

Cuidados en el diseno y la instalacion

Las varillas preformadas deben tener el mismo sentido de
encordado del cable, por lo tanto, para la correcta especifi-
caciondel Vari-Grip, deberan conocerse las caracteristicas
del cable (material, didmetro y formacion) y su sentido de
encordado (derecha 6 izquierda).

Hs e . S| =
L i -
3L
I’En_."'_ e sy il g i
v} e— - {' -3 b
‘;"Ll_,—‘@:@mfﬁj_ == 35 [ == ==
b e
Numero de Apl(lmﬁ;on C.R. (kgf) Dimensiones (mm) Masa total
catalogo e J (kg)
(pulgada) g G (pulgada) L i
VG-0689 170 25000 | 460 | 17 | 18 M20 24 | 90 11,3
22,22 31,75
VG-0690 2 40000 | 510 | 17 | 214 DS 28 | 120 | 19,6
VG-0692 254 50.000 | 670 | 17 | 25 M27 29 | 120 235
VG-0691 28,°8 66000 | 705 | 20 | 285 M30 | 31 | 120 | 350
VG-0693 35 103.000 | 734 | 30 | 36 M45 39 | 234 670
VG-0694 38,5 123000 | 820 @ 30 | 42 M45 39 | 234 | 935

Para otros intervalos de aplicacion, consultar a PLP,

= N

adoy ssoi1n B
sepualy ap sauoioeli4
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Grapas V Asimétrica / Simétrica — GRV

Las Grapas V Asimétrica - GRVS y Simétrica - GRVS se instalan en zapatas
de concreto y estan destinadas a la conexion del Conjunto de Fijacion de Riendas
VARI-GRIP.

Estan fabricadas en acero SAE 4140 cincado en caliente, segun ASTM A153 y
A143. Su instalacion es facil y rapida.

Grapa V Asimétrica

1-4

wameode W S CURINIET  eoiman
(mm) (kgf) (kgf) (kg)
GRV-79 70 60.000 42.000 11,50
GRV-80 70 70.000 49.000 12,90
GRV-81 65 50.000 35.000 9,80
GRV-82 78 88.000 61.500 18,60
GRV-98 52 29.000 20.300 6,80
GRV-105 920 103.000 72.100 23,30
GRV-107 70 66.000 46.200 12,30
GRV-109 100 123.000 86.100 32,40
GRV-2000 78 40.000 28.000 6,30
GRV-2001 78 78.000 54.500 18,00
Grapa V Simétrica
Nimerode M CHEe CUmmiimasn e
9 (mm) (kgf) (kgf) (kg)
GRVS-40 920 40.000 30.000 6,30
GRVS-50 90 50.000 37.500 9,80
GRVS-70 100 70.000 52.500 13,20
GRVS-78 100 78.000 58.500 15,00
GRVS-88 100 88.000 66.000 17,50
GRVS-103 | 100 103.000 77.250 22,30

Esquema para la instalacidn en la zapata de concreto.

Dispositivo para GRV / GRVS

El dispositivo fue desarrollado por PLP para

4 . P
- N 24

1
H

P —

F1l
- "
-

facilitar la conexion del Conjunto de Fijacion de
Riendas VARI-GRIP enlas GrapasV Asimétrica
o Simétrica. Como el Dispositivo tiene la funcién
de herramienta, debe ser retirado luego de su

o o g Variable aplicacién para ser reutilizado en otras instala-
¥ 1 ciones. Contactenos para mas informaciones.
e
J i
: Variable

Grapa Asimétrica

Grapa Simétrica




Transmision: Seccion

Conectores de Puesta a Tierra

Los conectores indicados mas abajo son utilizados para la puesta a tierra de las lineas de transmision.

Conector Paralelo

; Diametro de aplicacion Longitud del Masa

NuTﬁro de del cable (mm) tornillo (mm) aproximada
catalogo A B c (kg)
CNP-102 20 a 26 6ai2 52 0,40
CNP-104 13a20 6ai2 52 0,41
CNP-106 26 a 32 6ai2 52 0,48
CNP-107 32a38 6ail3 52 0,52

A i B
C
L~
]
| l
@1/2" UNC
Conector de Fijacion Unifilar
Longitud del

Numerode  Diametro de aplicaciéon tornﬁlo (mm) 4 r:\)ll)z;aa o

catalogo del cable (pulg.) P
A (kg)

CNP-103 3/8 45 0,17

M12 |-—

= N

adoy ssoi1n B
sepualy ap sauoioeli4

1-5



PLP BRASIL

Conectores de Puesta a Tierra

Presilla Circular

; Diametro de aplicacion Longitud del Masa
N“T,elm de del cable (mm) tornillo (mm)  aproximada

catalogo B = B (ka)

PB-08 | 6a95mm | 6a95mm | 52 | 034

| _
} }
A 1]
| \ ‘ 1
i
i
‘
12
; Diametro de aplicacion Longitud del Masa
NuTﬁro de del cable (mm) tornillo (mm) aproximada
catalogo A B c (kg)
PB-08-D | 6a95mm | 6a95mm | 65 | 036
A i } B
1 1]

@]

U—r\
@1/2" UNC



Cross Rope

Transmisién: Seccidon

= N

- .. Qo
Utilizacion o
Fijacion de las torres Cross Rope. g

7]

)
Nomenclatura _g

@
Conjunto de Fijacion del Cable Principal

"R T e o S S )

WVarlias Prelosmadas
| ]
ST I W
Grilletes Hasta Ganpa W Capadis Ciahan
L3 L
Ameceta v Tuono Tuarcas
ey St 1

Materiales

e Grapa “V”: acero SAE 4140.
e Capsula: hierro nodular 65-45-12.
* Tuerca hexagonal: acero SAE 1020.

¢ Conjunto de varillas preformadas: compatibles
con el material del cable.

* Arandela de presion: acero SAE 1060/70.
e Cuha: aleacién de aluminio.
e Guardacabo: acero forjado SAE 1045.

e Acabado superficial de los materiales ferrosos:
Cincado en caliente segiin ASTM A153.

Conjunto de Fijacion del Cable Auxiliar

-

Materiales

* Retencion preformada: compatible con el material
del cable.

e Roldana: hierro nodular FE-4212.

e Chapa de extension: acero ASTM A36.

e Tornillo: acero SAE 1045.

» Tuerca hexagonal: acero SAE 1010/1020.

e Acabado superficial de los materiales ferrosos:
cincado em caliente segin ASTM A153.

Grapa Armada Preformada

o f e — o

Conjurvin de Vatilles Preformains

00

yadd : 2
Toimillos o8 Btk TUerEE
Cabsca Asdondsads e Preadén Auiloblocarles

Materiales

e Conjunto de varillas preformadas: compatibles
con el material del cable.

e Zapatay tornillo: acero SAE 1045.

¢ Inserto: aleacion de aluminio.

* Arandela de presion: acero SAE 1060/70.

¢ Tuerca autotrabante: acero inoxidable AISI 304.

1-7
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Cross Rope

Caracteristicas técnicas

 Fijacion al cable a través de varillas preformadas.
* No requiere equipamento especial para su instalacién.
¢ No necesita “tiempo de estabilizacion’

Ensayos de tipo

e Carga ciclica: 10.000 ciclos de 1 minuto con variacién
de la carga entre el 10% y 40% de la carga de rotura
del cable de rienda.

* Vibracion: 10 millones de ciclos de vibracion, con fre-
cuencia de 40 Hz y amplitud de 12 mm/pp y posterior
ensayo de traccién hasta el 100 % de la carga de rotura.

e Ensayo ambiental: exposicién a niebla salina.

Suministro de montaje

e PLP suministra también los conjuntos de fijacién mon-
tados. En este caso, el montaje se realiza en fabrica
de PLP y los cables son suministrados por el cliente
conjuntamente con el plano de dimensiones.

Conjunto de Fijacién del Cable Principal

Cuidados en el diseno y la instalacion

* Las varillas y las retenciones preformadas deben tener
el mismo sentido de encordado del cable, por lo tanto,
para la correcta especificacion deberan conocerse las
caracteristicas del cable (material, diametro y formacion)
y su sentido de encordado (derecha 6 izquierda).

* Lasretenciones preformadas no pueden ser reutilizadas

e La tension minima de las retenciones preformadas
debera ser de aproximadamente 10 % de la carga de
rotura del cable.

Referencia Ap:':':)'on C.R. C.E. 1 e (O () Masa

izquierda kgf kgf J total (k
q (pulgada) (kgf) (kgf) F H (bulgads) (kg)
VG-0642 257'4 ‘ 50.000 ‘ 50,000 ‘ 29 ‘ 120 ‘ 311 ’;5 36,3




Transmision: Seccion

= N

Cross Rope -
El

2 O.

Conjunto de Fijacion de Cable Auxiliar (o) g
a0

O

48

33

83

o

[

(7]

| NN\ | !
o O] = = ey N O O
Referencia (PLSEEE C.R. C.E. Dimensiones (mm) Masa total
izquierda () (kgf) (kgf) F - J (kg)
(pulgada) (pulgada)
15,88 19,05
CFE-68 5/8 21.000 21,000 30 120 3/4 6

Grapa Armada Preformada

S\

Referencia Apz:z:)'on C.R. C.E. Dimensiones (mm) Masa total
izquierda kgf kgf J k
q (pulgada) (kgf) (kgf) F H (pulgads) (kg)
25,4 20
GAP-101 y 16.000 5,600 ‘ 21 ‘ 30 ‘ 0.787 1,3

Para otros intervalos de aplicacion, consulte la PLP.
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Cross Rope

Esquema Cross-Rope

Conjunto de Fijacion del Cable Principal Conjunto de Fijacion del Cable Auxiliar

Grapa Armada Preformada Conjunto de Fijacion de Rienda

1-10
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Espaciador Amortiguador Preformado — AGSD

Nomenclatura

Resalto

Espaciador Doble

Varillas Preformadas

Utilizacion

El Espaciador Amortiguador Preformado — AGSD se
utiliza para mantener la separacion y la estabilidad del haz
de subconductores, evitar las oscilaciones de subvano y
atenuar las vibraciones de los subconductores en las line-
as de transmision, ademas de mantener la ecualizacion
eléctrica de los subconductores.

Materiales

e Conjunto de varillas preformadas, brazos y cuerpo:
aleacion de aluminio.

¢ Garrasy sistemade amortiguacion: material elastomérico.

Caracteristicas técnicas

* Fijacion al cable a través de varillas preformadas.
¢ No requiere equipamento especial para instalacion.

¢ Puede ser instalado en linea viva con las herramientas
adecuadas.

* Bajo peso relativo.

» Sistema de amortiguamiento exclusivo bajo patente
industrial.

¢ Facil inspeccion de la instalacion.

Ensayos de tipo segun IEC 61854

* Ensayo de fatiga.

* Ensayo de flexibilidad.

e Decremento logaritmico.

* Deslizamiento estatico y longitudinal de la garra.
* Ensayo de resistencia eléctrica

e Ensayos RIV y corona.

* Ensayos de cortocircuito.

¢ Resistencia al ozono.

Cuidados en el disefo y instalacion

e Las recomendaciones especificas para el disefio del
espaciador y el criterio de posicionamiento deben te-
ner en consideracion las caracteristicas eléctricas, los
parametros de proyecto de la linea y las condiciones
ambientales. PLP adopta el criterio de posicionamiento
de subvano asimétrico que ofrece mejor proteccion a las
oscilaciones de subvano, como lo recomienda la Cigré.
Para la determinacion del mejor disefo del espaciador
y del método de posicionamiento y cantidades, consulte
a PLP.



Espaciador Amortiguador Preformado — AGSD

Transmision: Seccion

Para uso en:

Conductores de aluminio
CAA (0 ACSR) y CA (0 ASC)

Conductores de aleacion de aluminio

(CAL)

Distancia entre subcondutores: 457 mm

Espaciador Doble

Nu::)ero Il:: Zslliz:;gr:a(nn:e:‘;o Coglﬂlrﬁt:i';de Longitud varillas Cadigo apll\'ltl)axs:% o
catalogo Min. Méx. AWG o MCM preformadas (mm) de color conj. (kg)
AGSD-2452211 21,48 22,11 477, 26/7 CAA 975 marrén 2,95
AGSD-2452277 22,12 22,77 975 naranja 2,95
AGSD-2452336 22,78 23,36 975 purpura 2,95
AGSD-2452397 23,37 23,97 556,5, 26/7 CAA 975 rojo 2,95
AGSD-2452459 23,98 24,59 975 azul 2,95
AGSD-2452505 24,60 25,05 636, 54/7 CAA 975 verde 2,95
AGSD-2452554 25,06 25,54 636, 26/7 CAA 975 amarillo 2,95
AGSD-2452597 25,55 25,97 636, 30/19 CAA 1105 purpura 3,08
AGSD-2452643 25,98 26,43 795, 37 y 61 hilos CA 1105 rojo 3,08
AGSD-2452729 26,44 27,29 715.5, 26/7 CAA 1105 azul 3,08
AGSD-2452770 27,30 27,70 874.5, 37 hilos CA 1105 verde 3,09
AGSD-2452841 27,71 28,41 795, 26/7 CAA 1105 amarillo 3,09
AGSD-2452886 28,42 28,86 954, 37 hilos CA 1105 negro 3,09
AGSD-2452927 28,87 29,27 795, 30/19 CAA 1105 blanco 3,09
AGSD-2452986 29,28 29,86 954, 45/7 CAA 1105 marron 3,09
AGSD-2453069 29,87 30,69 954, 54/7 CAA 1105 naranja 3,10
AGSD-2453115 30,70 31,15 1113, 61 hilos CA 1105 purpura 3,10
AGSD-2453199 31,16 31,99 1192.5, 61 hilos CA 1105 rojo 3,11

Encordado a la derecha

2-3
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Espaciador Amortiguador Preformado — AGSD

Para uso en:

Conductores de aluminio
CAA (0 ACSR) y CA (0 ASC)

Conductores de aleacion de aluminio
(CAL)

Distancia entre subcondutores: 457 mm

Espaciador Triple

Nu(l;:aero h:;: glglli?::géi;a(nn:ﬁ;o Co:lﬂt;::it:irode Longitud varillas Codigo . pl:l(l;(s-a:j el
catdlogo Min. Méx. AWG o MCM preformadas (mm) de color conj. (kg)
AGSD-3452211 21,48 22,11 477, 26/7 CAA 975 marron 4,67
AGSD-3452277 22,12 22,77 975 naranja 4,67
AGSD-3452336 22,78 23,36 975 purpura 4,67
AGSD-3452397 23,37 23,97 556,5, 26/7 CAA 975 rojo 4,67
AGSD-3452459 23,98 24,59 975 azul 4,67
AGSD-3452505 24,60 25,05 636, 54/7 CAA 975 verde 4,67
AGSD-3452554 25,06 25,54 636, 26/7 CAA 975 amarillo 4,67
AGSD-3452597 25,55 25,97 636, 30/19 CAA 1105 purpura 4,87
AGSD-3452643 25,98 26,43 795, 37 y 61 hios CA 1105 rojo 4,87
AGSD-3452729 26,44 27,29 715.5, 26/7 CAA 1105 azul 4,87
AGSD-3452770 27,30 27,70 874.5, 37 hilos CA 1105 verde 4,88
AGSD-3452841 27,71 28,41 795, 26/7 CAA 1105 amarillo 4,88
AGSD-3452886 28,42 28,86 954, 37 hilos CA 1105 negro 4,88
AGSD-3452927 28,87 29,27 795, 30/19 CAA 1105 blanco 4,88
AGSD-3452986 29,28 29,86 954, 45/7 CAA 1105 marrén 4,88
AGSD-3453069 29,87 30,69 954, 54/7 CAA 1105 naranja 4,90
AGSD-3453115 30,70 31,15 1113, 61 hilos CA 1105 purpura 4,90
AGSD-3453199 31,16 31,99 1192.5, 61 hilos CA 1105 rojo 4,90

Encordado a la derecha

2-4



Espaciador Amortiguador Preformado — AGSD

Transmision: Seccion

Para uso en:

Conductores de aluminio
CAA (0 ACSR) y CA (0 ASC)

Conductores de aleacion de aluminio

(CAL)

Distancia entre subcondutores: 457 mm

Espaciador Cuadruplo

Nimero e ’!.?.'ﬁ:'éé’.ﬁﬂ?.;° Coriductor de Longitud varilllas  Cédigo ap':’(';fzel
catdlogo Min. Méx. AWG o MCM preformadas (mm) de color conj. (kg)
AGSD-4452220 21,48 22,20 477, 26/7 CAA 975 marron 6,70
AGSD-4452277 22,21 22,77 975 naranja 6,70
AGSD-4452336 22,78 23,36 975 purpura 6,70
AGSD-4452397 23,37 23,97 556,5, 26/7 CAA 975 rojo 6,70
AGSD-4452459 23,98 24,59 975 azul 6,70
AGSD-4452505 24,60 25,05 636, 54/7 CAA 975 verde 6,70
AGSD-4452554 25,06 25,54 636, 26/7 CAA 975 amarillo 6,70
AGSD-4452597 25,55 25,97 636, 30/19 CAA 1105 purpura 6,95
AGSD-4452643 25,98 26,43 795, 37 y 61 hilos CA 1105 rojo 6,95
AGSD-4452729 26,44 27,29 715.5, 26/7 CAA 1105 azul 6,96
AGSD-4452770 27,30 27,70 874.5, 37 hilos CA 1105 verde 6,97
AGSD-4452841 27,71 28,41 795, 26/7 CAA 1105 amarillo 6,97
AGSD-4452886 28,42 28,86 954, 37 hilos CA 1105 negro 6,98
AGSD-4452927 28,87 29,27 795, 30/19 CAA 1105 blanco 6,98
AGSD-4452986 29,28 29,86 954, 45/7 CAA 1105 marrén 6,98
AGSD-4453069 29,87 30,69 954, 54/7 CAA 1105 naranja 6,99
AGSD-4453115 30,70 31,15 1113, 61 hilos CA 1105 purpura 7,00
AGSD-4453199 31,16 31,99 1192.5, 61 hilos CA 1105 rojo 7,00

Encordado a la derecha

2-5
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Espaciador Helicoidal Preformado — SUMS

Nomenclatura

\ Varillas Preformadas /

de Aluminio

Separacion entre subcondutores, véanse tablas
(Para otras separaciones, consulte a PLP)

Utilizacion

Para aplicacion en sistemas de dos conductores por fase,
dispuestos horizontalmente, con el objeto de:

* Mantener los subconductores equidistantes en el haz.
» Ecualizar las caracteristicas eléctricas del haz.

e Minimizar los movimientos inducidos por el viento, tales
como la oscilacion del subconductory la vibracion edlica,
de modo que no ocurra ningun dafo al conductor.

¢ Evitarelenredode los subconductores debido a corrientes
de cortocircuito.

Material

* Alambre para las varillas preformadas: aleacion de alu-
minio ASTM 6061 o ASTM 6201.

Caracteristicas técnicas

* Concepcidén Preformada (ver Preformados en la pag. 2).

 Varillas del espaciador son siempre compatibles con el
material del cable.

Codificacion
SUMS -35295 33 -L

Espaciador Helicoidal
Preformado

subcondutores

\ 2 primeros digitos de la
» corriente de cortocircuito
Separacion entre

3 primeros digitos

Ensayos de tipo

* Ensayo de cortocircuito.
e Ensayo de RIV-Corona.

Requisitos para la determinacioén del

espaciador

e Caracteristicas del cable conductor: diametro, tipo y
formacion.

e Tension de la linea de transmision.

» Distancia entre los subconductores y configuracion
(horizontal o vertical).

* Exigencias en cuanto al cortocircuito: valor de la corriente
de cortocircuito rms simétrica (Amperes) y duracion.

Cuidados en el proyecto y la
instalacion
e Para la determinacion de un espaciador que no conste

enlatabla de mas abajo, del método de posicionamiento
y cantidades, consulte a PLP.

* Este producto no puede ser utilizado en haz vertical y
con mas de dos conductores.

Material fabricado
en aleacion de aluminio

del @ del cable



Espaciador Helicoidal Preformado — SUMS

Transmision: Seccion

Para uso en:

Conductores de aluminio

CAA (0 ACSR) y CA (o ASC)

Conductores de aleacion de aluminio

(CAL)

Distancia entre subcondutores: 350 mm

Corriente de

Nimerode  'Cifcoo” deaploacion () alumino . “ewre ™ aprox.
(antiguo) Min. = AWG o MCM KA Ciclos (kg)
SUMS-3518320-L | SUMS-1252-L 17,80 18,53 Linnet 20,0 5 1,35
SUMS-3519820-L | SUMS-4120-L 19,32 20,13 Ibis 20,5 5 0,95
SUMS-3521727-L | SUMS-1248-L 21,23 22,06 Hawk 275 5 1,30
SUMS-3521738-L | SUMS-1253-L 21,23 22,06 Hawk 38,7 5 1,95
SUMS-3525133-L | SUMS-2960-L 24,15 25,26 Grosbeak 33,0 5 1,90
SUMS-3528125-L | SUMS-8011-L 27,66 28,97 Drake 25,0 4 1,55
SUMS-3529522-L | SUMS-3850-L 28,98 30,39 Rail 22,5 4 1,70
SUMS-3529533-L | SUMS-2210-L 28,98 30,39 Rail 33,0 5 2,00
Encordado a la derecha
Distancia entre subcondutores: 457 mm
.. Corriente de
Nimero de Numero de Intervalo de diametro Conductor de cortocircuito Masa
catalogo (caarrglgol?:) de aplicacién (mm) Ava\lllgn;"':’;gm 60 Hz aa:;)x
Min. Max. kA  Ciclos
SUMS-4519814-L | SUMS-5121-L 19,32 20,13 Ibis 14,0 5 0,90
SUMS-4521730-L | SUMS-8018-L 21,23 22,06 Hawk 30,0 5 1,30
SUMS-4522427-L | SUMS-1400-L 22,07 23,12 Hen 27,9 4 1,30
SUMS-4527031-L | SUMS-1392-L 26,39 27,65 Tern 31,6 5 2,40
SUMS-4528122-L | SUMS-1245-L 27,66 28,97 Drake 22,5 5 1,65
SUMS-4528725-L | SUMS-8012-L 27,66 28,97 Ruddy 25,0 5 2,57
SUMS-4529531-L | SUMS-5248-L 28,98 30,39 Rail 31,6 5 2,50
SUMS-4531933-L | SUMS-7089-L 31,77 33,16 Bluejay 33,0 5 3,60

Encordado a la derecha

2-7
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Amortiguador de Vibraciéon VORTX™ - VSD

Nomenclatura

1.

Figura 1

Cuerpo y garra: con forma de gancho, el cuerpo del
amortiguador se apoya sobre el cable o conductor,
mientras que la garra hace el cierre. Como se demuestra
en la figura 1, el mensajero se fija por compresion en
la parte inferior del cuerpo. La cara externa del cuerpo
posee un grabado indeleble de identificacion del producto
(c6digo), torque de colocacion y numero de lote.

. El montaje del amortiguador se realiza firmemente so-

bre el cable o conductor a través del tornillo, arandela
plana y arandela de presion, la garra y el cuerpo. Las
arandelas planas y de presion son necesarias para una
adecuada instalacion.

. ¥ Identificacién del Producto 1

. Pesa mayor: el amortiguador mostrado en la figura

1, tiene pesas de dos tamafos y esto ofrece un mejor
rendimiento del producto, que presenta hasta cuatro
respuestas en frecuencias de vibracion (dos para la
pesa mayor y dos para la pesa menor). Otro disefio de
amortiguador podra tener pesas del mismo tamao,
que pueden ser posicionadas de forma asimétrica con
relacion al cuerpo para una respuesta multiple.

. Pesa menor.
. Mensajero: corddn de acero flexible.

Evaluacion térmica (continua) 125°C y 250°C,
cuando se coloca sobre Protector Preformado.

Materiales

Garra y brazo de retencion: aleacion de aluminio 6061-
T6 0 6063-T6.

Arandela plana: acero.

Arandela de presién: acero ANSI/ASME B 18.21.1.
Tornillo cabeza hexagonal: acero SAE 1010/1020.
Pinza: aleacion de aluminio 2011-T3.

Pesa: hierro nodular A536.

Mensajero: acero galvanizado electrolitico.

Caracteristicas técnicas

Software propio para establecer las recomendaciones del
producto y maximizar el rendimiento del amortiguador.

Pueden ser instalados tanto en lineas no energizadas
como en las energizadas, utilizando herramientas para
mantenimiento en lineas vivas.

La garra esta disefiada para ser colgada del conductor
o cable durante la instalacion, segun normas IEC. Las
manos quedan libres para la utilizacion de la herramienta
de apriete y aplicacion del torque adecuado.

La fijacion de las pesas se efectua bajo presion con una
pinza (collet). Ese accesorio cumple con los requisitos
de resistencia al arrancamiento segun normas IEC, sin
alterar las propiedades del cable mensajero.

Presenta un disefio de multiples respuestas para hasta 4
frecuencias de vibracion (dos para la pesa mayor y dos
para la pesa menor).

Pueden ser colocados sobre las armaduras preformadas.



Transmision: Seccion

Amortiguador de Vibraciéon VORTX™ - VSD

Utilizacion

El Amortiguador VORTX™ estd clasificado como tipo Stockbridge y tiene la finalidad de atenuar las vibraciones
eodlicas que ocurren en los cables pararrayos y conductores.

Vibracion Edlica — Sus Efectos en el
Conductor

La vibracion edlica es un movimiento de baja amplitud y
alta frecuencia causada por vientos planos laminares que
inciden transversalmente a la linea.

Cuando los conductores o los cables estan expuestos al
viento, ocurre un fendmeno conocido como Eddy shedding,
Eddy o Vortex shedding, provocando un desequilibrio
alternado de presion que induce al conductor a moverse
hacia arriba y hacia abajo, en angulos rectos con relacién
a la direccion del flujo de aire. Estas vibraciones toman
formas de discretas ondas estacionarias que pueden
causar averias en los herrajes de suspension, fatiga en
el conductor, abrasion y finalmente, falla en el conductor.

La frecuencia de la vibracion edlica esta directamente re-
lacionada al didametro del cable. Si la velocidad del viento
fuera constante, cuanto menor sea el diametro del cable,
mayor sera la frecuencia de vibracion.

La vibracién edlica puede causar desgaste y fatiga en las
lineasyensus herrajes de suspension. Esas ondas estacio-
narias de baja amplitud y alta frecuencia son casi invisibles
a ojo desnudo. Se requieren instrumentos especiales para
determinarla severidad de la vibracion. Algunas veces, con
un simple toque manual en la estructura de la linea, se
puede sentir la vibracion que se transmite a los soportes.

Ensayos de tipo

e Ensayo de RIV y Corona.
* Ensayos segun la norma técnica IEC 61897:1998.

Calculo del sistema de amortiguamiento

* Los amortiguadores Stockbridge tienen caracteristicas
especificas de comportamiento, variando para cada
fabricante y requieren el modelo correcto y el exacto
posicionamiento para contener la actividad de vibracién
edlica.. Los datos necesarios para el calculo son los
siguientes:

e Cantidad de circuitos.

¢ Numero de conductores por fase.

» Categoria del terreno.

* Diametro y material del cable.

* Direccion de la linea.

e Datosde lagrapade suspensiony de la grapa de anclaje.

e Lista de construccion con la indicacion del tipo de es-
tructura (suspension o retencion).

e Traccioninicialy final en latemperatura media anual (kg).

Cuidados en el disefio y en la
instalacion

e Los amortiguadores VORTX pueden ser instalados
directamente sobre la mayoria de los conductores de
aluminio, incluyendo ACSR y ACAR.

e Las armaduras preformadas para proteccion tienen la
finalidad de reducir la tension de engrampado en cables
susceptibles a dafos en la superficie o en el nucleo —
esto incluye los cables de fibra dptica como los ADSS
u OPGW.Y también para disipar la temperatura de los
cables termo-resistentes.

* La orientacion del posicionamiento del amortiguador
VORTX no es critica para el funcionamiento del amor-
tiguador. Por ejemplo, puede ser instalado en el cable
con la pesa mayor (o pierna del mensajero mayor) para
el lado de la torre o del lado del vano. Para dos amor-
tiguadores consecutivos, puede ser conveniente que
las pesas menores de cada amortiguador (o pierna del
mensajero menor) sean colocadas una frente a la otra
para evitar interferencias.
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PI.P BRASIL
Amortiguador de Vibraciéon VORTX™ - VSD

Codificacion del Amortiguador de Vibracion VORTX™

Ndmero de catdlogo

VSD - 40 32
“YSD” — Amortiguador VORTX —/_
(Stockbridge)
Combinacion de Pesas (10, 20, 30, 40, 50)
La seleccion de las pesas se basa en la Cédigo de la Grapa
impedancia adecuada para el respectivo (10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 61)
conductor o cable. El codigo de la grapa representa el mayor
valor del intervalo de colocacion de la
grapa o el maximo diametro aceptable del
cable o del conductor, en mm.
)
- | . I
—_ = T ——
il '\.i‘lﬂ"lﬂ_ﬂ WEFEMREC A = maren b TP Bl R ] == |
T Pl Lk RO
 EEAN,
o i el T Tl ins -
Ndmero Intervalo del Intervalo de Masa
@ del cable  aplicaciéon dela  aprox. . .
catgli . (mm) garra (mm) (kg) Ejemplo de Cables Aplicables
9°  Min. Max. Min.  Max.
VSD-2016 12,3 15,5 1,74 | Dotterel
VSD-2020 15,5 20,0 1,74 | Partridge y Linnet
VSD-2025 | 12,0 | 18,2 20,0 25,0 1,74 | Dotterel con Armadura @ 3,25 mm
Partridge con Armadura @ 4,62 mm,
VSD-2032 250 32,0 1,94 Linnet con Armadura @ 5,18 mm
VSD-2520 15,5 20,0 2,25 |Oriole
VSD-2525 183 | 217 20,0 25,0 2,30 |Hawk
VSD-2532 ' ' 25,0 32,0 2,40 |Oriole con Armadura @ 5,18 mm
VSD-2540 32,0 401 2,56 |Hawk con Armadura @ 6,35 mm
VSD-3525 20,0 25,0 3,30 |Dove
VSD-3532 218 | 249 25,0 32,0 3,30
VSD-3540 ' ' 32,0 40,1 3,40 |Dove con Armadura @ 6,35 mm
VSD-3550 40,1 50,0 3,54
VSD-4032 25,0 32,0 5,00 |Grosbeak, Tern, Rail, Bluejay
Grosbeak con Armadura @ 6,35 mm,
VSD-4040 25,0 | 33,9 32,0 40.1 520 Tern con Armadura @ 6,35 mm
VSD-4050 40,1 50,0 5,20 |Rail con Armadura @ 6,35 mm
VSD-4061 50,0 61,0 5,50 |Bluejay con Armadura @ 9,27 mm

Nota: Para los cables OPGW y termo-resistente, PLP no recomienda la colocacion del VSD directamente sobre el cable. En estos casos se debe
utilizar un protector preformado.
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Transmision: Seccion

Amortiguador de Vibracion Preformado — SVD
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Recomendaciones Generales

Utilizacion
El Amortiguador de Vibraciones SVD se utiliza para

atenuar las vibraciones edlicas que se producen en los
cables de guardia y conductores hasta 230 KV.

Material

Cloruro de polivinilo de alto impacto (P.V.C.) de color gris.

Caracteristicas técnicas

¢ Cubre todas las frecuencias de resonancia.
* Mayor eficiencia en altas frecuencias.

* Distribucion de esfuerzos en el tramo de agarre por su
concepcion preformada.

* No es necesario ningun calculo de ingenieria para su
posicionamiento, se coloca aproximadamente a 10 cm
de los extremos de las armaduras preformadas u otro
herraje.

e Instalacién manual.
* Bajo peso especifico.

Ensayos de tipo

* Resistencia al impacto.
* Resistencia y estabilidad a los rayos ultravioleta.

Cuidados en el diseio e instalacion

El grado de proteccién necesario en una linea especifica
depende de los siguientes factores:

» Descripcion del terreno e histérico de vibracion.

e Tension de la linea (EDS).

e Diametro del cable.

* Material del cable.

e Longitud del vano.

e Indicacion de vanos de travesia.

* Cantidad y posicionamiento de las esferas.

Para la instalacion del Amortiguador donde el cable ADSS
esté sometido a un campo eléctrico, el SVD debe ser co-
locado a 4,5 m del extremo del accesorio de suspension
o anclaje, a fin de eliminar el efecto de tracking del Amor-
tiguador y/o del cable.

Consulte a PLP para el criterio de posicionamiento y
cantidades de Amortiguadores SVD y procedimiento de
instalacion.

Recomendacién de uso normalizado de Amortiguadores de Vibracion Preformados
SVD para cables conductores y cables de guardia.

Langitued
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PLP BRASIL C

Amortiguador de Vibracién Preformado - SVD

Para uso en:
Lineas con vanos distintos, con induccion de vientos

Longitud del vano Numero total de Amortiguadores recomendados por vano

(m) Cantidad estandar EDS entre 20% y 30% Vanos travesia*
0a244 2 4 6
245 a 488 4 6 10
489 a 732 6 10 16
7332976 8 12 18
977 a 1220 10 16 24
1221 a 1464 12 18 28

* Para aplicaciones en Lineas con vanos sobre agua (rios, lagos), desfiaderos, montafas (valles), u otros terrenos
con induccidn de vientos.

Para uso en:
Conductores desnudos, cables de pararrayos y OPGW
Intervalo de diametro Lonaftud méxi Masa
Numero de catalogo de aplicacién (mm) ongrfud maxima aproximada

. . (mm)
Min. Max. (kg)
SvD-0102 4,41 6,34 1218 0,24
SVD-0103 6,35 8,29 1294 0,27
SvD-0104 8,30 11,72 1345 0,29
SvD-0105 11,73 14,31 1396 0,32
SVD-0106 14,32 19,31 1700 0,93

Consulte a PLP para informaciones sobre aplicacidn en conductores o cables no indicados en la tabla y para cualquier
otra aclaracion sobre la utilizacion del SVD.

Para uso en:
Cables opticos ADSS
Intervalo de diametro de aplicacion . . Masa
p p Longitud maxima -
Numero de catalogo (mm) (mm) aproximada
Min. Max. (kg)
SVD-2393 6,35 8,29 1300 0,21
SVD-2272 8,30 11,72 1345 0,23
SVD-2274 11,73 14,31 1450 0,25
SVD-9862 14,32 19,57 1700 0,38

Para la instalacion de Amortiguadores donde el cable ADSS esté sometido a un campo eléctrico, el SVD debe ser
posicionado a 4,5 metros de la extremidad del accesorio de suspension o retencidn, a fin de eliminar el efecto tracking
del amortiguador y/o del cable.
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Seccion 4 — Suspension, Anclaje y Soporte
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Grapa de Suspension Armada — AGS®

Conjunto de Varillas Preformadas

= - - -—

- ’ .

Marca de centro y Cédigo de color

Zapatas Manguitos  Abrazadera Tornillo, Arandela y Tuerca

La Grapa de Suspension Armada - AGS, proyectada para la distribucion de los esfuerzos mecanicos actuantes en el

punto de suspension, ofrece:

* Proteccion del cable contra los efectos de fatiga y abra-
sion, debido a las propiedades elasticas del manguito y
a la flexibilidad del conjunto de las varillas preformadas.

* Proteccion del cable contra las descargas eléctricas, a
través de las armaduras preformadas cuidadosamente
dimensionadas.

——

» Optimo desempefio en extra-alta tensién por su formato
exento de aristas.

* Posibilidad de instalacion en linea viva, utilizando equi-
pamientos normales para esta actividad.

El Manguito de Elastomero esta constituido de material resistente al ozono y demas condiciones especificas del lugar
y posee un refuerzo interno de aluminio que mejora su desemperio en la distribucién de esfuerzos en el cable conductor.
La fijacién a la cadena de aisladores se realiza utilizandose herrajes convencionales, tales como: érbita-ojal, horquilla-
-ojal, etc. Se debe prestar especial atencion en cuanto al ajuste entre las dimensiones del ojal y las dimensiones de

las zapatas de la AGS®.

Carga de Rotura Vertical

La carga de Rotura vertical de la grapa AGS® es del
60% de la carga de rotura de los cables conductores de
aluminio CA o CAA.

Carga de Deslizamiento

La resistencia minima al deslizamiento de la grapa de
suspension armada luego de su aplicacion en cables de
aluminio CA o CAA es del 25% de la carga de rotura del
mismo.

Angulo de Linea

El angulo de linea maximo recomendado para uso de la
AGS® simple es de 30°. Para angulos de linea entre 30°y
60° recomendamos el empleo de la AGS® doble que se
vera en detalle en las paginas 4-6 y 4-7.

Puntas

Los extremos de las varillas preformadas de la AGS®
pueden recibir 3 tipos de terminaciones: lijado, redonde-
ado y pico de loro. Para los conductores en LT’s hasta
230 KV se admite la terminacion tipo redondeada, para
LT’s por encima de los 230 KV se recomienda el tipo
pico de loro para neutralizar los efectos corona y TRI.

Para diametros de varillas hasta 5,18 mm, la terminacion
normal es lijada.
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Grapa de Suspension Armada — AGS®

Transmision: Seccion

Para uso en:

Conductores de aluminio CAA
(0 ACSR) y CA (0 ASC)

Conductores de aleacion de aluminio
(CAL) Conductores AWAC

Tension: Hasta 230 kV

Nimero de !ntervalo de diametro de aplicacion Conductor: de aluminio Varillas Preformadas a lﬂs(sz ol
catalogo Min. Max. AWG o MCM Long. + 25 (mm) Varilla p/ conj. Cédigo de color c'::)niu-nto
AGS-5162 9,90 10,27 1/0, 6/1 CAA 914 1 amarillo 1,55
AGS-5163 10,28 10,63 1/0, 5/2 AWAC 914 11 marron 1,55
AGS-5164 10,64 11,03 1, 3/4 AWAC 914 1 verde 1,55
AGS-5165 11,04 11,44 2/0, 6/1 CAA 914 1 azul 1,55
AGS-5166 11,45 11,95 2/0, 5/2 AWAC 914 12 blanco 1,61
AGS-5167 11,96 12,23 110.8, 12/7 CAA 914 12 verde 1,61
AGS-5155 12,24 12,69 1, 2/5 AWAC 1016 10 rojo 1,32
AGS-5100 12,70 13,02 3/0, 6/1 CAA 1016 10 azul 1,32
AGS-5101 13,03 13,47 4/0, 7 hilos CA 1041 1 verde 1,40
AGS-5102 13,48 13,78 159, 12/7 AWAC 1041 1 amarillo 1,40
AGS-5103 13,79 14,11 2/0, 3/4 AWAC 1117 10 negro 1,53
AGS-5104 14,12 14,56 4/0, 6/1 CAA 117 1 blanco 1,60
AGS-5105 14,57 15,10 266.8, 7 a 19 hilos CA 1143 1 marrén 1,61
AGS-5106 15,11 15,40 266.8, 18/1 AWAC 1168 1 naranja 1,62
AGS-5107 15,41 15,73 266.8, 18/1 CAA 1168 1 purpura 1,62
AGS-5108 15,74 16,39 266.8, 26/7 CAA 1270 12 rojo 1,73
AGS-5109 16,40 17,10 336.4, 19 e 37 hilos CA 1372 1 azul 2,01
AGS-5110 17,11 17,54 300, 26/7 CAA 1372 11 verde 2,01
AGS-5111 17,55 18,04 300, 30/7 CAA 1372 12 amarillo 2,10
AGS-5112 18,05 18,58 336.4, 26/7 CAA 1397 12 negro 2,12
AGS-5113 18,59 19,06 336.4, 30/7 CAA 1422 12 blanco 2,14
AGS-5114 19,07 19,52 397.5, 26/7 AWAC 1524 10 marron 3,00
AGS-5115 19,53 20,20 3975, 26/7 CAA 1524 1 naranja 3,17
AGS-5116 20,21 20,94 477, 18/1 CAA 1549 1 purpura 3,20
AGS-5117 20,95 21,47 477, 26/7 AWAC 1626 11 rojo 3,25
AGS-5118 21,48 22,11 477, 26/7 CAA 1626 1 azul 3,25
AGS-5119 22,12 22,69 600, 37 hilos CA 1651 12 verde 3,43
AGS-5120 22,70 23,05 500, 30/7 CAA 1651 12 verde 3,43
AGS-5121 23,06 23,38 556.5, 24/7 CAA 1676 12 amarillo 4,00
AGS-5122 23,39 23,81 556.5, 26/7 CAA 1676 12 negro 4,00
AGS-5123 23,82 24,45 605, 24/7 CAA 1702 12 blanco 4,02
AGS-5124 24,46 25,05 636, 24/7 CAA 1727 13 marron 4,22
AGS-5125 25,06 25,54 636, 26/7 CAA 1753 13 laranja 4,25
AGS-5126 25,55 25,97 636, 30/19 CAA 2032 1 purpura 6,04
AGS-5127 25,98 26,43 795, 37 e 61 hilos CA 2083 11 rojo 6,12
AGS-5128 26,44 27,29 715.5, 26/7 CAA 2083 1 azul 6,13
AGS-5129 27,30 27,70 874.5, 37 hilos CA 2083 12 verde 6,15
AGS-5130 27,71 28,41 795, 26/7 CAA 2083 12 amarillo 6,43
AGS-5131 28,42 28,86 954, 37 hilos CA 2083 12 negro 6,44
AGS-5132 28,87 29,27 795, 30/19 CAA 2083 12 blanco 6,45
AGS-5133 29,28 29,86 954, 45/7 CAA 2083 12 marron 6,45
AGS-5134 29,87 30,69 954, 54/7 CAA 2083 12 naranja 6,46
AGS-5135 30,70 31,15 1113, 61 hilos CA 2235 1 purpura 8,30
AGS-5136 31,16 31,99 1192.5, 61 hilos CA 2235 1 rojo 8,30
AGS-5137 32,00 32,67 1113, 48/7 CAA 2235 12 azul 8,80

Encordado a la derecha
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PLP BRASIL S

Grapa de Suspension Armada — AGS®

Para uso en:

Conductores de aluminio CAA

(0 ACSR) y CA (0 ASC)

Conductores de aleacion de aluminio (CAL)
Conductores AWAC

Tension: Arriba de 230 kV

Nimero de Intervalo de diametro de aplicacion Conductor de Varillas Preformadas Masa
catalogo Wiin — Ava\lllémlmo L 2 . . L aprox. del
b 5 o MCM ong. = 25 (mm) Varilla p/ conj. Cédigo de color conjunto
AGS-5500 23,06 23,38 556.5, 24/7 CAA 1676 12 amarillo 41
AGS-5501 23,39 23,81 556.5, 26/7 CAA 1676 12 negro 41
AGS-5502 23,82 24,45 605, 24/7 CAA 1702 12 blanco 4.1
AGS-5503 24,46 25,05 636, 24/7 CAA 1727 13 marrén 4,4
AGS-5504 25,06 25,54 636, 26/7 CAA 1753 13 naranja 4,4
AGS-5505 25,55 25,97 636, 30/19 CAA 2032 11 purpura 5,5
AGS-5506 25,98 26,43 795, 37 y 61 hilos CA 2083 1 rojo 5,7
AGS-5507 26,44 27,29 715.5, 26/7 CAA 2083 1 azul 5,7
AGS-5508 27,30 27,70 874.5, 37 hilos CA 2083 12 verde 6,0
AGS-5509 27,71 28,41 795, 26/7 CAA 2083 12 amarillo 6,0
AGS-5510 28,42 28,86 954, 37 hilosCA 2083 12 negro 6,0
AGS-5511 28,87 29,27 795, 30/19 CAA 2083 12 blanco 6,0
AGS-5512 29,28 29,86 954, 45/7 CAA 2083 12 marron 6,0
AGS-5513 29,87 30,69 954, 54/7 CAA 2083 12 naranja 6,0
AGS-5514 30,70 31,15 1113, 61 hilos CA 2235 11 purpura 8,3
AGS-5515 31,16 31,99 1192.5, 61 hilos CA 2235 11 rojo 8,3
AGS-5516 32,00 32,67 1113, 48/7 CAA 2235 12 azul 8,8

Encordado a la derecha
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Grapade Suspension Armada paraPuentes— AGS®

Transmision: Seccion

Para uso en:

Conductores de aluminio CAA
(0 ACSR) y CA (0 ASC)

Conductores de aleacion de aluminio (CAL)

Conductores AWAC

Tension: Hasta 230 kV

Nimero de Intervalo de diametro de aplicacion Conductor de Varillas Preformadas Masa
catalogo Wiin — Ava\lllémlmo L 2 . . L aprqx. del
b 5 o MCM ong. = 25 (mm) Varillaa p/ conj. Cédigo de color conjunto
AGS-5301 13,03 13,47 4/0, 7 hilos CA 520 11 verde 1,0
AGS-5302 13,48 13,78 159, 12/7 AWAC 520 11 amarillo 1,0
AGS-5303 13,79 14,11 2/0, 3/4 AWAC 558 10 negro 1,1
AGS-5304 14,12 14,56 4/0, 6/1 CAA 558 11 blanco 1,1
AGS-5305 14,57 15,10 266.8, 7 a 19 hilos CA 571 1 marrén 1,1
AGS-5306 15,11 15,40 266.8, 18/1 AWAC 584 1 naranja 1,1
AGS-5307 15,41 15,73 266.8, 18/1 CAA 584 1 purpura 1,1
AGS-5308 15,74 16,39 266.8, 26/7 CAA 635 12 rojo 1,1
AGS-5309 16,40 17,10 336.4, 19y 37 hilos CA 685 11 azul 1,4
AGS-5310 17,11 17,54 300, 26/7 CAA 685 11 verde 1,4
AGS-5311 17,55 18,04 300, 30/7 CAA 685 12 amarillo 1,4
AGS-5312 18,05 18,58 336.4, 26/7 CAA 698 12 negro 1,5
AGS-5313 18,59 19,06 336.4, 30/7 CAA 71 12 blanco 1,5
AGS-5314 19,07 19,52 3975, 26/7 AWAC 762 10 marrén 1,9
AGS-5315 19,53 20,20 3975, 26/7 CAA 762 11 naranja 1,9
AGS-5316 20,21 20,94 477,18/1 CAA 774 11 purpura 2,0
AGS-5317 20,95 21,47 477, 26/7 AWAC 812 11 rojo 2,1
AGS-5318 21,48 22,11 477, 26/7 CAA 812 11 azul 2,1
AGS-5319 22,12 22,69 600, 37 hilos CA 825 12 verde 2,2
AGS-5320 22,70 23,05 500, 30/7 CAA 825 12 verde 2,2
AGS-5321 23,06 23,38 556.5, 24/7 CAA 838 12 amarillo 3,2
AGS-5322 23,39 23,81 556.5, 26/7 CAA 838 12 negro 3,2
AGS-5323 23,82 24,45 605, 24/7 CAA 850 12 blanco 3,2
AGS-5324 24,46 25,05 636, 24/7 CAA 863 13 marron 3,4
AGS-5325 25,06 25,54 636, 26/7 CAA 876 13 naranja 3,4
AGS-5326 25,55 25,97 636, 30/19 CAA 1016 11 purpura 4,0
AGS-5327 25,98 26,43 795, 37 e 61 hilos CA 1041 11 rojo 41
AGS-5328 26,44 27,29 715.5, 26/7 CAA 1041 1 azul 4.1
AGS-5329 27,30 27,70 874.5, 37 hilos CA 1041 12 verde 4.4
AGS-5330 27,71 28,41 795, 26/7 CAA 1041 12 amarillo 4.4
AGS-5331 28,42 28,86 954, 37 hilos CA 1041 12 negro 4.4
AGS-5332 28,87 29,27 795, 30/19 CAA 1041 12 blanco 4.4
AGS-5333 29,28 29,86 954, 45/7 CAA 1041 12 marron 4.4
AGS-5334 29,87 30,69 954, 54/7 CAA 1041 12 naranja 4.4
AGS-5335 30,70 31,15 1113, 61 hilos CA 1295 11 purpura 6,1
AGS-5336 31,16 31,99 1192.5, 61 hilos CA 1295 11 rojo 6,1
AGS-5337 32,00 32,67 1113, 48/7 CAA 1295 12 azul 6,5

Encordado a la derecha

auodos A alejouy
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PLP BRASIL C

Grapade Suspension Armada para Puentes— AGS®

Para uso en:

Conductores de aluminio CAA

(0 ACSR) y CA (0 ASC)

Conductores de aleacion de aluminio (CAL)
Conductores AWAC

Tension: Arriba de 230 kV

Nimero de Intervalo de diametro de aplicacion Conductor de Varillas Preformadas Masa
catalogo Wiin — Av;\zllémlmo L 2 . . L aprox. del
b 5 o MCM ong. = 25 (mm) Varilla p/ conj. Cédigo de color conjunto
AGS-7321 23,06 23,38 556.5, 24/7 CAA 838 12 amarillo 3,2
AGS-7322 23,39 23,81 556.5, 26/7 CAA 838 12 negro 3,2
AGS-7323 23,82 24,45 605, 24/7 CAA 850 12 blanco 3,2
AGS-7324 24,46 25,05 636, 24/7 CAA 863 13 marrén 3,4
AGS-7325 25,06 25,54 636, 26/7 CAA 876 13 naranja 3,4
AGS-7326 25,55 25,97 636, 30/19 CAA 1016 11 purpura 4,0
AGS-7327 25,98 26,43 795, 37 y 61 hilos CA 1041 11 rojo 4.1
AGS-7328 26,44 27,29 715.5, 26/7 CAA 1041 11 azul 4.1
AGS-7329 27,30 27,70 874.5, 37 hilos CA 1041 12 verde 4,4
AGS-7330 27,71 28,41 795, 26/7 CAA 1041 12 amarillo 4,4
AGS-7331 28,42 28,86 954, 37 hilos CA 1041 12 negro 4,4
AGS-7332 28,87 29,27 795, 30/19 CAA 1041 12 blanco 4.4
AGS-7333 29,28 29,86 954, 45/7 CAA 1041 12 marrén 4.4
AGS-7334 29,87 30,69 954, 54/7 CAA 1041 12 naranja 4.4
AGS-7335 30,70 31,15 1113, 61 hilos CA 1295 1 purpura 6,1
AGS-7336 31,16 31,99 1192.5, 61 hilos CA 1295 11 rojo 6,1
AGS-7337 32,00 32,67 1113, 48/7 CAA 1295 12 azul 6,5

Encordado a la derecha.
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Transmision: Seccion

=

Grapa de Suspension Armada Doble — AGS®

Para angulos entre 30° y 60° recomendamos el uso
de la Grapa de Suspensiéon Armada Doble AGS
que consiste en 2 conjuntos de componentes y un
juego de varillas con una longitud mayor. Esta solu-
cion puede serempleada en 2 condiciones: cadenas
simples y cadenas dobles de aisladores.

En el primer caso se emplea un balancin para man-
tener la separacioén entre los puntos de suspension
y en el segundo las cadenas de aisladores estan
separadas en la fijacién a la torre.

Para ambos casos se debe tener cuidado durante el
montaje de respetar la distancia “L”indicada por PLP.

La ubicacidon de la marca de centro debe estar
posicionada de modo que los angulos de salida del
cable en ambos puntos de suspension sean iguales.

S

7 .

apodos A alejouy
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Nota: Consulte la PLP para obtener la distancia "L" correcta.




PLP BRASIL - NI

Grapa de Suspension Armada Doble — AGS®

Para uso en:

Conductores de aluminio CAA

(0 ACSR) y CA (0 ASC)

Conductores de aleacion de aluminio (CAL)
Conductores AWAC

Para angulos de linea entre 30° y 60°

Nimero de Intervalo de didmetro de aplicacion Conductor de Varillas Preformadas Masa
. . o g.+25(mm) Varilla p/ conj. Cddigo de color conjunto

AGS-5894 9,90 10,27 1/0, 6/1 CAA 1219 1 amarillo 2,68
AGS-5895 10,28 10,63 1/0, 5/2 AWAC 1219 1 marrén 2,68
AGS-5896 10,64 11,03 1, 3/4 AWAC 1219 11 verde 2,68
AGS-5897 11,04 11,44 2/0, 6/1 CAA 1219 11 azul 2,68
AGS-5898 11,45 11,95 2/0, 5/2 AWAC 1219 12 blanco 2,78
AGS-5899 11,96 12,23 110.8, 12/7 CAA 1219 12 verde 2,78
AGS-5800 12,24 12,69 1, 2/5 AWAC 1346 10 rojo 2,28
AGS-5801 12,70 13,02 3/0, 6/1 CAA 1346 10 azul 2,28
AGS-5802 13,03 13,47 4/0, 7 hilos CA 1346 1 verde 2,42

AGS-5803 13,48 13,78 159, 12/7 AWAC 1346 1 amarillo 2,42

AGS-5804 18,79 14,11 2/0, 3/4 AWAC 1473 10 negro 2,65
AGS-5805 14,12 14,56 4/0, 6/1 CAA 1473 11 blanco 2,78
AGS-5806 14,57 15,10 266.8, 7'y 19 hilos CA 1473 11 marrén 2,78
AGS-5807 15,11 15,40 266.8, 18/1 AWAC 1473 1 naranja 2,81

AGS-5808 15,41 15,73 266.8, 18/1 CAA 1473 11 purpura 2,81

AGS-5809 15,74 16,39 266.8, 26/7 CAA 1676 12 rojo 2,96
AGS-5810 16,40 17,10 336.4, 19 hilos CA 1829 1 azul 3,08
AGS-5811 17,11 17,54 300, 26/7 CAA 1829 1 verde 3,52
AGS-5812 17,55 18,04 336.4, 26/7 AWAC 1829 12 amarillo 3,56
AGS-5813 18,05 18,58 336.4, 26/7 CAA 1829 12 negro 3,56
AGS-5814 18,59 19,06 336.4, 30/7 CAA 1829 12 blanco 3,56
AGS-5815 19,07 19,52 3975, 26/7 AWAC 1981 10 marron 4,95
AGS-5816 19,53 20,20 3975, 26/7 CAA 1981 1 laranja 5,23
AGS-5817 20,21 20,94 3975, 30/7 CAA 1981 1 purpura 5,28
AGS-5818 20,95 21,47 477, 26/7 AWAC 2083 1 rojo 5,34
AGS-5819 21,48 22,11 477, 26/7 CAA 2083 1 azul 5,34
AGS-5820 22,12 22,69 477, 30/7 CAA 2083 12 verde 5,63
AGS-5821 22,70 23,05 500, 30/7 CAA 2083 12 verde 5,63
AGS-5822 23,06 23,38 556.5, 24/7 CAA 2286 12 amarillo 6,56
AGS-5823 23,39 23,81 556.5, 26/7 CAA 2286 12 negro 6,56
AGS-5824 23,82 24,45 556.5, 30/7 CAA 2286 12 blanco 6,59
AGS-5825 24,46 25,05 605, 26/7 CAA 2286 13 marron 6,92
AGS-5826 25,06 25,54 605, 30/19 CAA 2286 13 naranja 6,97
AGS-5827 25,55 25,97 636, 30/19 CAA 2743 1 purpura 10,05
AGS-5828 25,98 26,43 715.5, 24/7 CAA 2743 1 rojo 10,22
AGS-5829 26,44 27,29 715.5, 26/7 CAA 2743 1 azul 10,24
AGS-5830 27,30 27,70 715.5, 30/19 CAA 2743 12 verde 10,27
AGS-5831 27,71 28,41 795, 26/7 CAA 2743 12 amarillo 10,74
AGS-5832 28,42 28,86 900, 45/7 CAA 2743 12 negro 10,75
AGS-5833 28,87 29,27 795, 30/10 CAA 2743 12 blanco 10,77
AGS-5834 29,28 29,86 900, 54/7 CAA 2743 12 marrén 10,77
AGS-5835 29,87 30,69 954, 54/7 CAA 2743 12 naranja 10,78
AGS-5836 30,70 31,15 1033.5, 45/7 CAA 2971 1 purpura 13,86
AGS-5837 31,16 31,99 1033.5, 54/7 CAA 2971 11 rojo 13,86
AGS-5838 32,00 32,67 1113, 48/7 CAA 2971 12 azul 14,70
AGS-5839 32,68 33,39 1113, 54/19 CAA 2971 12 verde 14,70

Encordado a la derecha
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Transmisién: Seccidon

Grapa de Suspension Armada de Reparacion - AGS®

Para reparacién de conductores dafiados en
el punto de suspension, se puede aplicaruna
AGS especial sobre la Armadura Preforma-
da AR para prolongar la vida del conductor.

Cuando existe un proceso de fatiga en el
conductor debera ser aplicado un Empalme
Preformado (LS o FTS) sobre el area fati-
gada y un AGS especial sobre el empalme.

En este caso, se debe consultar a PLP Brasil
para las debidas recomendaciones.

4
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PLP BRASIL

Grapa de Suspension Soporte — AGS®

Informaciones Generales

1. La Grapa de Soporte Armada se destina a conductores
de aluminio con intervalos de diametro de 9,90 a 46,43
mm y fue proyectada para ser usada con una columna
aislante rigida (brazo aislante tipo HI-LITE).

2. La Grapa de Soporte Armada esta proyectada para
reducir el esfuerzo estatico y dinamico en el punto de
soporte. De esta forma, el conductor tiene mayor capa-
cidad para soportar los efectos de la vibracién que la de
aquellos con soluciones convencionales. Ella también
ayuda a proteger al conductor en el area de sujecion
contra descargas disruptivas.

3. A pesar que la grapa de soporte armada proporciona
una buena proteccion contra la fatiga por vibracién del
conductor, en algunas lineas la vibracion puede ser tan
severaque se vuelve necesario el uso de amortiguadores
de vibraciones. Las empresas que tuvieron problemas
de vibracion o esperan tenerlos, normalmente instalan
amortiguadores.

4. Carga Desbalanceada: La Grapa de Soporte Armada
soportard unacarga desbalanceada de aproximadamen-
te un 25% de la carga de rotura del conductor, antes
que se produzca el deslizamiento inicial. Después de
permanecer el producto en servicio por un tiempo de-
terminado, soportara cargas desbalanceadas mayores.

5. Resistencia Mecanica: La Grapa de Soporte Armada
resistira una cargade arrancamiento de 2300 Kgf. aplicada
encualquierdireccion, soltandose delpernode articulacion
existente en la cabeza del aislador rigido. Esto incluye la
direccién vertical, por lo tanto el producto soportara la
carga de arrancamiento (uplift). Debido a que la cavidad
del producto es simétrica a lo largo de los 360°, puede
ser aplicada con seguridad y en cualquier direccion una
carga radial al conductor.

Modificaciones de Proyecto

1. Grapa de Soporte Armada para Reparacion de Lineas:
Para reparar dafios causados por la fatiga en conductores,
puede aplicarse sobre las armaduras preformadas una
grapa de soporte armada especialmente proyectada,
aumentando asi la vida util del conductor. De tener arma-
duras detipobicdnicas, armadas manualmente, deben ser
retiradas cuando la fatiga ocurre debajo de ellas. Después,
debe seraplicado unempalme en el areafatigaday lagrapa
de soporte armado debe ser montada sobre el empalme.
Estetipo de aplicacion requiere una consideracion especial
y debe ser consultada a PLP para evaluaciones técnicas.

2. Aplicacion en EHV: Para cumplir con los requisitos de
inicio de efecto corona y TRI para la mayoria de las aplica-
ciones en extra-alta tension se debe utilizar la terminacion
tipo pico de loro en vez de los extremos comunes de las
varillas. Para mayor informacion, consulte a los técnicos
de PLP.

6. Angulos de Linea: Utilizando una grapa de soporte
armada simple se consigue un angulo maximo de linea
de 30° y con una doble un angulo maximo de 60°.

7. Grapa de Soporte Armada Doble: Esta disponible una
grapa de soporte armada especial para su utilizacion
en aplicaciones de soporte doble. La distancia minima
entre los puntos de fijacion en el soporte doble debe ser
indicada por PLP.

8. Consideraciones sobre deslizamiento: Cuando se
proyecta la linea, debera ser considerada que la re-
sistencia de retencion del aislador podra ser un factor
predominante, en lugar de la resistencia mecanica y
angulo de deflexion de la grapa de soporte armada.

9. Consideraciones no Usuales de la inea: La Grapa
de Soporte Armada puede girar sobre el perno de arti-
culacion un maximo de 152 antes que el cuerpo inferior
interfiera con la cabeza del aislador rigido. Esto debe
ser considerado para condiciones de terreno tales como
instalaciones en zonas desniveladas donde la unidad a
ser instalada formara un angulo con la horizontal.




Grapa de Suspension Soporte — AGS®

Transmision: Seccion

Para uso en:

Conductores de aluminio CAA
(0 ACSR) y CA (0 ASC)

Conductores de aleacion de aluminio(CAL)

Conductores AWAC

Para angulos de linea entre 30° y 60°

Numero de Intervalo de diametro de aplicacion conductor de aluminio Varillas Preformadas Masa
catalogo Min Max. AWG o MCM Long. + 25 (mm) Varilla p/ conj. Cédigo de color 1T:x' del
. - . . lunto
AGS-5265 9,90 10,27 1/0, 6/1 CAA 914 1 amarillo 1,32
AGS-5266 10,28 10,63 1/0, 5/2 AWAC 914 11 marron 1,32
AGS-5267 10,64 11,03 1, 3/4 AWAC 914 1 verde 1,32
AGS-5268 11,04 11,44 2/0, 6/1 CAA 914 1 azul 1,32
AGS-5269 11,45 11,95 2/0, 5/2 AWAC 914 12 blanco 1,36
AGS-5270 11,96 12,23 110.8, 12/7 CAA 914 12 verde 1,36
AGS-5255 12,24 12,69 1, 2/5 AWAC 762 10 rojo 1,01
AGS-5200 12,70 13,02 3/0, 6/1 CAA 762 10 azul 1,01
AGS-5201 13,03 13,47 4/0, 7 hilos CA 762 11 verde 1,03
AGS-5202 13,48 13,78 159, 12/7 AWAC 762 11 amarillo 1,03
AGS-5203 13,79 14,11 2/0, 3/4 AWAC 864 10 negro 1,34
AGS-5204 14,12 14,56 4/0, 6/1 CAA 864 11 blanco 1,36
AGS-5205 14,57 15,10 266.8, 7 y 19 hilos CA 864 11 marrén 1,36
AGS-5206 15,11 15,40 266.8, 18/1 AWAC 864 1 naranja 1,39
AGS-5207 15,41 15,73 266.8, 18/1 CAA 864 11 purpura 1,39
AGS-5208 15,74 16,39 266.8, 26/7 CAA 965 12 rojo 1,46
AGS-5209 16,40 17,10 336.4, 19 y 37 hilos CA 1041 1 azul 1,85
AGS-5210 17,11 17,54 300, 26/7 CAA 1041 1 verde 1,85
AGS-5211 17,55 18,04 300, 30/7 CAA 1041 12 amarillo 1,91
AGS-5212 18,05 18,58 336.4, 26/7 CAA 1041 12 negro 1,91
AGS-5213 18,59 19,06 336.4, 30/7 CAA 1041 12 blanco 1,91
AGS-5214 19,07 19,52 397.5, 26/7 AWAC 1143 10 marrén 2,46
AGS-5215 19,53 20,20 3975, 26/7 CAA 1143 1 naranja 2,57
AGS-5216 20,21 20,94 477,18/1 CAA 1143 1 purpura 2,57
AGS-5217 20,95 21,47 477, 26/7 AWAC 1219 11 rojo 2,65
AGS-5218 21,48 22,11 477, 26/7 CAA 1219 1 azul 2,65
AGS-5219 22,12 22,69 600, 37 hilos CA 1219 12 verde 2,76
AGS-5220 22,70 23,05 500, 30/7 CAA 1219 12 verde 2,76
AGS-5221 23,06 23,38 556.5, 24/7 CAA 1346 12 amarillo 3,33
AGS-5222 23,39 23,81 556.5, 26/7 CAA 1346 12 negro 3,33
AGS-5223 23,82 24,45 605, 24/7 CAA 1346 12 blanco 3,33
AGS-5224 24,46 25,05 636, 24/7 CAA 1346 13 marrén 3,43
AGS-5225 25,06 25,54 636, 26/7 CAA 1346 13 naranja 3,43
AGS-5226 25,55 25,97 636, 30/19 CAA 1575 1 purpura 4,85
AGS-5227 25,98 26,43 795, 37 y 61 hilos CA 1575 11 rojo 4,85
AGS-5228 26,44 27,29 715.5, 26/7 CAA 1575 1 azul 4,85
AGS-5229 27,30 27,70 874.5, 37 hilos CA 1575 12 verde 5,07
AGS-5230 27,71 28,41 795, 26/7 CAA 1575 12 amarillo 5,07
AGS-5231 28,42 28,86 954, 37 hilos CA 1575 12 negro 5,07
AGS-5232 28,87 29,27 795, 30/19 CAA 1575 12 blanco 5,07
AGS-5233 29,28 29,86 954, 45/7 CAA 1575 12 marrén 5,07
AGS-5234 29,87 30,69 954, 54/7 CAA 1575 12 naranja 5,07
AGS-5235 30,70 31,15 1113, 61 hilos CA 1803 1 purpura 712
AGS-5236 31,16 31,99 1192.5, 61 hilos CA 1803 1 rojo 712
AGS-5237 32,00 32,67 1113, 48/7 CAA 1803 12 azul 7,42

Encordado a la derecha.
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Grapa de Suspensiéon CUSHION-GRIP™ — CGS

Nomenclatura

Pernoy

1/ Chaveta
)

Tuercas captivas en
una de las zapatas

(no visibles) \ . >
|

Partes
de la Zapata

Cojines
de elastdémero

Recomendaciones Generales

Las Grapas de Suspension CUSHION GRIP se destinan
para su utilizacién en todos los conductores de aluminio
o aleacién de aluminio y estan disefadas para reducir las
tensiones dinamicasy estaticas en el punto de suspension,
con el fin de proteger al conductor de los efectos de las
oscilaciones. El conductor esta rodeado por cojines de
elastomero, que lo protegen contra la abrasion, desgaste
y fatiga.

El nivel de proteccion brindado porla Grapa de Suspensién
CUSHION-GRIP escomparable ala grapa atornillada sobre
armaduras. Esto equivale a una reduccion en la tension de
flexion superior al 50 %. Esa reduccidn en la tension de
flexion puede estar directamente relacionada al aumento
de la vida del conductor.

La grapa CUSHION-GRIP estandar esta disefiada para has-
ta 125° C en régimen continuo del conductor en operacion
(150° C durante dos horas en régimen de emergencia) y
la version CGS-HT puede ser utilizada para aplicacion en
régimen continuo del conductor en operacion hasta 200°
C (225° C durante dos horas en régimen de emergencia).

PATENTADO

Arandelas
de Presion

Tornillos

Arandelas
planas

Caracteristicas e Beneficios:

* La Grapade Suspension CUSHION-GRIP se suministra
montada, sin partes sueltas. Todos los elementos de
fijacion son instalados en fabrica a fin de eliminar la
posibilidad de la pérdida de piezas en campo.

e Practicidad — para instalar la Grapa de Suspensién
CUSHION-GRIP simplemente separe las dos partes,
coléquelas sobre el conductor y apriete los tornillos.

e Cojines — Minimizan las tensiones de flexion en los
conductores en lugares criticos de entrada

* Compatibles con el ajuste estandar de fijaciéon de los
herrajes.

¢ Disefadas para aplicaciones en EHV - aplicacion libre
de corona en haces de 345 KV

¢ Facil colocacion en linea viva — Elementos de sujecion
cautivos actuan para facilitar la colocacion en linea viva.

e Puede ser suministrado con tornillo/tuerca/chaveta en
lugar del perno de suspension y chaveta.

Carga Vertical
La carga vertical de la CUSHION-GRIP es igual a 111 kN.

Carga de Deslizamiento

Cuando esta recientemente instalada, la Grapa de Sus-
pension tiene una carga de deslizamiento que varia entre
el 10y el 15 % de la carga de rotura del conductor.

Angulo de la Linea

El angulo méaximo recomendado para la Grapa de Sus-
pensién CUSHION-GRIP es de 30° en las suspensiones
simples y de 60° en configuraciones duplas, utilizando
un balancim.



Transmision: Seccion
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Grapa de Suspensiéon CUSHION-GRIP™ — CGS

Nuamero
de
catalogo

CGS-1095

CGS-1096

CGS-1097

CGS-1098

CGS-1120
CGS-1121
CGS-1122
CGS-1123
CGS-1124
CGS-1125
CGS-1126

CGS-1127

Intervalo de aplicacion

Min.

79

15,5

22,5

30,4

39,2

39,8

41,7

434

45,0

46,6

48,1

49,5

(mm)

Max.

15,4

22,4

30,4

39,2

39,8

41,6

43,3

45,0

46,5

48,0

49,5

50,8

Tamano del

conductor nominal

5/16" - 4/0

266.8 - 477

556.5 - 954

1033 - 1590

1780; 84/19

2156; 84/19 & 72/7

2312; 76/19

Altura

(mm)

123

135

152

159

183

Ancho (mm)
Min. Max.
9 30
84 98
84 98
84 98
99,8 | 11,8

Long. Masa
(mm)

165

169

192

218

234

Nota: Para la version de alta temperatura (HT), agregar — HT en el ndmero de catalogo (Ejemplo: CGS-1100-HT)

(kg) caja carton

1,1

1,8

2,5

3.0

4,3

Cant.

10 unid.

3 unid.

3 unid.

3 unid.

3 unid.

>
=}
owm
Carga o C
vertical — ()
final ® G
< @
=]
67 kN Do
(] o.
u N
o =
2,
111 kN o
111 kN
111 kN
136 kN
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Grapa de Suspension CUSHION-GRIP™ — CGS

st .

H
Tabla de Dimensiones
Dimensiones Dimensiones — mm
mm A B D F G H | J K
Min, Max, Min. Max.
15,5 22,4 57 174 29,2 43,2 25,4 51 135 15,9 66 109
22,5 30,4 57 192 29,2 43,2 25,4 51 152 15,9 69 126
29,9 38,1 57 218 29,2 43,2 25,4 51 159 15,9 74 132
38,1 52,1 63,5 234 32,8 457 32,8 63,5 193 15,9 89 161,3

Herrajes y Accesorios CGS

Abajo: Gancho Ojal(1), Orbita Ojal(2), Orbita Gancho(3), Balancin (4) e Soporte Vertical (5) que se
pueden utilizar junto con la Grapa de Suspension CUSHION-GRIP.

Ver el diagrama de mas arriba con dimensiones de CGS para ayuda en la eleccién de la solucién adecuada.

R
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Grapa de Anclaje a Compresion — GAC

Utilizacion
Destinada a la sujecion de conductores enlas cade-

nas o cables de guardia utilizados en los soportes
de fin de linea, anclajes intermedios y de angulo.

Material

 Vastago de conexion: acero forjado SAE 1045.
e Guante y Perno de cierre: aleacién de aluminio.

¢ Acabado de los elementos ferrosos: cincado en
caliente segun ASTM A153.

Caracteristicas Técnicas

» Carga de rotura: 100% de la carga de rotura del
cable.

e Carga de deslizamiento: 95 % de la carga de
rotura del cable.

Ensayos de Tipo

* Ensayo de traccion.
¢ Ciclo Térmico.
e Calentamiento.

o

S

7 .

apodos A alejouy
‘uoisuadsn

C=mum

Basra e Enince

AR i

Torniflcs, Arandelas ¥ Tuercss

Codificacion

GAC -012 295

3 primeros digitos
del @ del cable
Tipo del Cable
0 - Acero
1 - CA (ACS)
2 - CAA (ACSR)
3 - CAA Extra Fuerte (ACSR)

Grapa de
Anclaje a
Compresion

Tipo de Grapa

4 - CAL (AAAC)

5-ACAR

Ng:;g;ge Cable Tipo de Grapa

GAC-012251 | Grosbeak | 01 - c/terminal de salida de 15%
GAC-012266 | Starling | 01 - c/terminal de salida de 15%
GAC-012270 Tern 01 - c/terminal de salida de 15%
GAC-012281 Drake | 01 - c/terminal de salida de 15%
GAC-012287 | Ruddy | 01 - c/terminal de salida de 15%
GAC-012295 Rail 01 - c/terminal de salida de 15%
GAC-012319 | Bluejay | 01 - c/terminal de salida de 15%

4-15
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Retencién Preformada p/Cond. de Aluminio—-DE

Utilizacion

Se destina para la realizacion de puntos de fin de linea
mecanicos en el primario junto con el aislador tipo campana
o de pollera, o en el secundario directamente sobre el

aislador roldana para cables de aleacion de aluminio. . .~ . .,
Solucion indicada para regiones con ambientes agresivos, Cuidados en el disefo y la instalacion

como en la costa maritima. * Las Retenciones Preformadas deben tener, obligatoria-

mente, el mismo sentido de encordado del cable, por lo

Material tanto, parala correcta especificacion deberan conocerse

. _ . las caracteristicas del mismo (material, diametroy forma-

* Fabricada con alambre de aleacion de aluminio. cién) y su sentido de encordado (derecha o izquierda).

oo L * No pueden reutilizarse.

Caracteristicas Técnicas * No deben ser utilizadas con herrajes que permitan que

* Concepcion preformada**. el cable tenga movimiento de rotacion alrededor de su
eje.

** Ver Preformados pé&gina 2. .
pag * Recomendamos el uso de Guardacabos con horquilla

. ara su sujecion conaisladores tipo campana o de pollera.
Ensayos de Tipo P : pocamp P

e Ensayos mecanicos dinamicos y estaticos: fatiga, vibra-
cion, impacto y traccion.

* Ensayos ambientales: exposicion a U.V. y niebla salina
(salt spray).

Para Conductores de Aleacion de Aluminio

umrse "G | SEIRG Simonie g e Mo
catalogo Min. Méx. CAL (daN) (mm)  decolor ")
DE-0165 16,00 16,70 160 mm?2 3812 1020 azul 0,50
DE-0167 22,55 23,50 315 mm? 7952 1210 azul 1,02
DE-0168 14,20 14,80 120 mm?2 3106 815 rojo 0,33
DE-0171 21,30 22,20 559.5 (Darien) 6650 1200 rojo 0,90
DE-0172 24,60 25,65 740.8 (Flint) 8000 1400 rojo 1,40
DE-0173 27,90 29,05 930.0 (Greeley) 7800 1485 purpura | 1,40

Encordado a la derecha
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Grapas de Suspension para Cables de Guardia

S

Informaciones Generales

Las Grapas de Suspension Preformadas presentan grandes ventajas en relacion a las grapas convencionales abu-
lonadas, superando los constantes problemas mecanicos y eléctricos que ocurren con este tipo de grapas. El sistema
de suspension se realiza a través de preformados que permiten:

7 .

apodos A alejouy
‘uoisuadsn

Caracteristicas Técnicas Las Grapas de Suspension estan dotadas de un sistema
o y simple y eficiente que se compone de dos retenciones
* Distribucion de esfuerzos en el punto de suspension. preformadas entrelazadas, una roldana y piezas com-

* Flexibilidad alos movimientos de oscilacionesyvibracio-  plementarias.

nes del cable debido a la accion de los vientos. . L .
Enrelacion alos esfuerzos de compresion las retenciones

* Resiliencia en el movimiento longitudinal del cable en  garantizan comprobadamente, una distribucion uniforme
vanos desbalanceados. a lo largo de toda la longitud aplicada.

e El cable no sufre compresion, siendo envuelto por las
retenciones preformadas que no le causan abrasion.

* La roldana semi-ovalada ofrece un apoyo longitudinal al Material
cable que minimiza las tensiones estaticas y aumenta la

resistencia a la fatiga. ¢ Girillete y roldana: hierro nodular FE-4212.
 Resistencia al deslizamiento del 25% de la carga de  * Alambre paravarillas preformadas:fabricado con material.
rotura del cable. compatible con el corddn a aplicar.
* Resistencia a la rotura vertical del 60% de la carga de
rotura del cable. Ensayos de Tipo

* Ensayo de cortocircuito.
* Ensayo de traccion.
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Grapas de Suspensidon para Cables de Guardia

Grapa de Suspensiéon Preformada — TGE

Se destina a la suspension de cables de guardia en
estructuras (de acero o madera) cuyo elemento de unién
tiene la forma de un eslabon.

Grapa de Suspensiéon Preformada Normal - TGN

La fijacidn a la estructura se realiza de modo semejante
a la anterior (TGE). La diferencia es que el cable estara
en posicion ortogonal (90°).

Grapa de Suspensién Preformada Oscilante - TGO

Su fijacion a la estructura (de acero o madera) se realiza
en el tope de la misma a través de un elemento roscado.
Permite inclusive, la fijacion en el lado inferior de la estruc-
tura tipo semi-suspension, lo que es imposible conseguir
con una grapa convencional.

Grapa de Suspensién Preformada Oscilante en “U” - TGU

Hay casos en que la parte roscada incorporada a la base
(TGO) posee una longitud insuficiente para traspasar el
espesor de chapa del tope de la estructura. Entonces se
desarrollé una base universal con agujeros en el cual va
fijado un tornillo independiente y de longitud adecuada.
Esta grapa permite también, la fijacion del lado inferior de
la estructura.
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Grapas de Suspensidn para Cables de Guardia

>
=
Para uso en: o))
Cable de guardia de acero %t_g
galvanizado < ®
Do,
Numero de catalogo Diametro del i O
Grapa de sssr;z: s?g n Gr_apa Grapa oscilante D COETO extg?rll?;?:;t;gués L:;?é;z?l Codigo §“=
suspension oscilante preformada aplicacion de la : de color o
preformada prt:‘f(c:rrx:lda preformada en“U” (mm)  pol.  retencién (mm) max. (mm)
TGE-1500 TGN-1500 TGO-1500 TGU-1500 6,35 | 1/4 10,72 940 amarillo
TGE-1501 TGN-1501 TGO-1501 TGU-1501 714 | 9/32 11,51 965 azul
TGE-1502 TGN-1502 TGO-1502 TGU-1502 794 | 5/16 12,30 965 negro
TGE-1503 TGN-1503 TGO-1503 TGU-1503 9,52 | 3/8 14,60 1245 naranja
TGE-1504 TGN-1504 TGO-1504 TGU-1504 1,11 | 7/16 16,20 1270 verde
TGE-1505 TGN-1505 TGO-1505 TGU-1505 12,70 | 1/2 18,74 1727 azul
Encordado a la izquierda
Para uso en:
Cable de guardia de acero
aluminizado (alumoweld)
Numero de catalogo Inte_rvalc_; ’de Diametro
iz q? st?srzzss(:gn Gr.apa og:ri?::te S Cable des‘:)):g;ngpli- L::Isi’é;g?l il
suspension o formada BRI preformada Min. Max. caciondela max.(mm) de color
preformada e preformada en “U” retencion (mm)
TGE-7520 | TGN-7520 | TGO-7520 | TGU-7520 | 6,01 | 6,28 | 7x12/3x9 | 10,77/10,89 1250 amarillo
TGE-7521 | TGN-7521 | TGO-7521 | TGU-7521 | 6,85 | 712 | 7x11/3x8 | 11,52/11,66 1270 azul
TGE-7522 | TGN-7522 | TGO-7522 | TGU-7522 | 769 | 795 |7x10/3x7 | 12,39/12,51 1270 negro
TGE-7523 | TGN-7523 | TGO-7523 | TGU-7523 | 8,55 | 8,87 | 7x9/3x6 | 13,33/13,48 1450 amarilo
TGE-7524 | TGN-7524 | TGO-7524 | TGU-7524 | 9,65 | 10,00 | 7x8/3x5 | 14,96/ 15,14 1600 naranja
TGE-7525 | TGN-7525 | TGO-7525 | TGU-7525 | 10,84 | 11,23 7x7 16,17 1600 verde
Encordado a la izquierda
Para uso en:
Cable de guardia de aluminio
con alma de acero CAA o ACSR
Numero de catalogo Intel_rvak_)l de Deiftrgz::,o
aplicacion . ! o
S Tancaion] s iapanmon] ICrerall ICC o cave después 'l Codgo
preformada pri?rrn':l:lda preformada preefr(‘n:q\ﬁda Min. Max. Ia r?:; ():i 6n Max. (mm)
TGE-3511 | TGN-3511 | TGO-3511 | TGU-3511 | 9,27| 9,62| 80 m, 8/1 Grouse 14,50 1219 negro
TGE-3517 | TGN-3517 | TGO-3517 | TGU-3517 | 11,68 |12,05| 101,8 m, 12/7 Petrel 17,50 1244 verde
TGE-3518 | TGN-3518 | TGO-3518 | TGU-3518 | 12,06 |12,55|110,8 m, 12/7 Minorca 18,72 1727 amarillo
TGE-3520 | TGN-3520 | TGO-3520 | TGU-3520 | 13,10 |13,61|134,6 m, 12/7 Leghorn| 19,96 1727 negro
TGE-3523 | TGN-3523 | TGO-3523 | TGU-3523 | 14,50(15,02| 159 m, 12/7 Guinea 21,13 1778 azul
TGE-3524 | TGN-3524 | TGO-3524 | TGU-3524 | 15,03|15,56 | 176,9 m, 12/7 Dotterel 21,92 1778 verde
TGE-3525 | TGN-3525 | TGO-3525 | TGU-3525 | 15,57 |16,13|190,8 m, 12/7 Dorking| 22,53 1778 amarillo

Encordado a la izquierda
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Retencion Preformada p/Cables de Acero — GDE

Riendas, Mensajeros y Cables de Guardia

Utilizacion
Se destina al anclaje de cables de acero galvanizado,
sujeto a esfuerzos de traccion sin torsion.

Material
* Fabricada con alambre de acero galvanizado.

Caracteristicas Técnicas
* Concepcion preformada**.

**Ver Preformados pdgina 2.

Ensayos de Tipo

* Ensayos mecanicos dinamicos y estaticos: fatiga, vibra-
cion, impacto e traccion.

e Ensayos ambientales: exposicién a U.V. y niebla salina
(salt spray).

Longitud

Loop retorcido

A B

z

Cadigo de color y Marca de union

Cuidados en el disefo y la instalacion

* Las Retenciones Preformadas deben tener, obligatoria-
mente, el mismo sentido de encordado del cable, por lo
tanto, para la correcta especificacion deberan conocerse
las caracteristicas del mismo (material, diametroy forma-
cion) y su sentido de encordado (derecha o izquierda).

* No pueden reutilizarse.

* No deben ser utilizadas con herrajes que permitan que
el cable tenga movimiento de rotacién alrededor de su
eje.

—

Pierna corta

e

Pierna larga —cEE
Longitud de paso
Para uso en:
Cordon de acero galvanizado EHS
Niimero de - Caracteristicas del lc;-a’ble Longitud Cédigo u'r\fizti::a
catalogo iametro e iametro aprox. mm de color
hominal  Construccion T (mm) (kg)
GDE-1102 3/16 7 hilos 508 rojo 0,14
GDE-1103 7/32 7 hilos 5,50 609 verde 0,17
GDE-1104 1/4 3y 7 hilos 6,10 635 amarilo 0,22
GDE-1105 9/32 7 hilos 7,00 71 azul 0,24
GDE-1106 5/16 3y 7 hilos 7,95 787 negro 0,35
GDE-1107 3/8 3y 7 hilos 9,15 889 naranja 0,46
GDE-1108 7/16 7 hilos 11,00 965 verde 0,73
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Seccion 5 — Cadenas y Herrajes para Conductores

indice Pagina
Cadena de Suspensioén para 1 Conductor 5-3
Cadena de Anclaje para 1 Conductor 5-4
Cadena de Suspension para 2 Conductores 5-5
Cadena de Anclaje para 2 Conductores 5-6
Cadena de Suspension para 3 Conductores 5-7
Cadena de Anclaje para 3 Conductores 5-8
Cadena de Suspension para 4 Conductores 5-9
Cadena de Suspension para 4 Conductores — Doble | 5-10
Cadena de Anclaje para 4 Conductores 5-11
Cadena de Suspension para 4 Conductores — Haz Expandido__ 5-12
Cadena de Anclaje para 4 Conductores — Haz Expandido 5-13

Herrajes para Cadenas de Suspensién y Anclaje 5-14




PLP BRASIL

Cadenas de Herrajes para Lineas de Transmisién

Las cadenas de herrajes de suspension y anclaje para lineas de transmision PLP, destinadas a diversos niveles de
tensiones eléctricas, desde alta a extra-alta tension (69 a 1000 kV), se destacan por:

* Amplia experiencia en ensayos mecanicos y eléctricos
realizados en los laboratorios CEPEL, CESI, IEE-USP
y PLP.

* Excelente intercambiabilidad entre los herrajes PLP,
permitiendo una mejor superficie de contacto entre los
distintos tipos de piezas.

¢ Facilidad de mantenimiento en linea viva.
e Certificacion 1SO 9001.

Caracteristicas Técnicas

La gran mayoria de los tipos de herrajes de PLP esta
fabricada en acero al carbono forjado, con proteccién
contra la corrosion a través del cincado en caliente, clase
de galvanizado “B” Para otras clases de cincado u otro
revestimiento, consultar a PLP.

Los herrajes de PLP son fabricados bajo un cuidadoso
control de proceso y materias primas, con la utilizacion de
materiales originales de los mas importantes proveedores.
Todos los materiales son rastreables y poseen certificados
de composicion quimica, metalografica y caracteristicas
fisicas.

Para las cadenas de suspension se utilizan grapas de
suspension armadasAGS, que dan una proteccion perfecta
a los cables conductores en cuanto a integridad mecanica
y eléctrica, a lo largo de la vida util de la LT (ver seccion
Grapa de Suspension Armada AGS).

e Disefos optimizados que permiten la seleccién de
cadenas de herrajes de bajo peso.

e Amplio control del material y proceso de fabricacion.
* Excelente recubrimiento de cincado en caliente.

» Versatilidad en la composicién de las cadenas, inclusi-
ve en configuraciones especiales (ver seccion de Haz
Expandido).

Resistencia Mecanica

Las cadenas de herrajes PLP son disefiadas para soportar
las cargas de rotura especificadas a las que se destinan.
Ademas de las cargas estaticas a las que son expuestos,
los herrajes estan sometidos a intensa actividad dinamica
producida por la accion de los vientos que inducen el
movimiento y la vibracién de los cables. Esta actividad se
transfiere a los herrajes, produciendo tensiones ciclicas
y, por este motivo, la seleccion de los materiales para el
desarrollo de este tipo de producto requiere un cuidado
especial, tratando de minimizar el potencial de fatiga y
abrasion existente.

Requisitos Eléctricos

Las cadenas de herrajes de PLP cumplen con los reque-
rimientos exigidos para:

* Tension de radio interferencia — TRI.

» Efecto corona.

e Arco de potencia.

* Tension soportable de impulso de maniobra.

Para cumplir con los requisitos eléctricos necesarios,
consulte a PLP.
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Cadena de Suspensidén para 1 Conductor

(4
(4
¥
LA

Cantidad

1

Descripcion

Grillete

Eslabon-Rétula

Orbita-Ojal

AN

1
1
1

Grapa de Suspension Armada

.,

Ol
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Cadena de Anclaje para 1 Conductor

P
P

ltem Cantidad Descripcion
1 1 Eslabdn-Roétula
2 1 Orbita-Ojal
3 2 Grillete
4 1 Grapa de Anclaje a Compresion
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Cadena de Suspension para 2 Conductores

$910}onpuo?) eied
salellaH A seuape)

ltem Cantidad Descripcion
1 1 Caballete
2 1 Eslabdn-Rétula
3 1 Orbita-Horquilla
4 2 Horquilla-Ojal
5 1 Balancin
6 2 Grapa de Suspension Armada
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Cadena de Anclaje para 2 Conductores

Item Cantidad

—
N

Descripcion
Grillete

Raqueta

Orbita-Orquilla

Grapa de Anclaje a Compresion

Herraje Oscilante

Prolongador Eslabén-Eslabon

Balancin Triangular

Horquilla-Rétula

O ONO|O| WD

Anillo de Proteccion

Balancin

N = =N === NN =

—_ =
- O

Extensor Regulable

= A}
[‘j,II I | [ D
9
_‘6% ooo‘ooooglfz,:p‘]_!l I | [0
o| |0
2
ks
0l
[o]
|°
o| |0
R R X RN =) | I I | D
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Cadena de Suspension para 3 Conductores

(®)
e
o8
_— S0
oF
0 g s
o<
g L
& 3
A o
n D
' (7]
|}
1
P |
i
i
i ltem  Cantidad Descripcion
o 1 1 Herraje Oscilante
L 2 1 Eslabén-Rétula con Suporte p/Mantenimiento
d 3 1 Orbita-Horquilla
i\ 4 1 Balancin Triangular para 3 Conductores
o 5 3 Grapa de Suspension Armada
ik 6 3 Horquilla-Ojal
i
ik
i
i
a
]
il
H
i
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Cadena de Anclaje para 3 Conductores

5-8

Item

—_

=0 =

Cantidad

'y

Descripcion
Herraje Oscilante

Prolongador Ojal Ojal 90°

Grillete

Balancin Triplicador

Raqueta de Proteccién

Horquilla-Rétula

Anillo de Proteccién

Orbita-Horquilla

O ONO|O|™ W N

Balancin Triplicador

Chapa de Extension

WIW =2 W R W ===

Extensor Regulable

Grapa de Anclaje a Compresion
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Cadena de Suspension para 4 Conductores

$910}onpuo?) eied
salellaH A seuape)

'-‘-I-i:-i'-liii-l-'l.-li.li.lbﬂﬁ-ﬂ‘ﬂlﬁﬁﬂﬁﬂtﬂﬂﬁﬁﬂb—n-{

A AAAA A A A

A
F |

Item Cantidad Descripcion
1 1 Grillete

1 Eslabdn-Rétula

1 Orbita-Horquilla

1 Balancin

4 Horquilla-Ojal

4 Grapa de Suspension Armada

OB |WIN
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Cadenade Suspension para4 Conductores—Doblel

Item Cantidad Descripcién
1 1 Herraje Oscilante
2 2 Grillete
3 1 Anillo
4 1 Balancin
5 1 Balancin Triangular
6 2 Horquilla-Roétula
7 2 Orbita-Horquilla
8 4 Horquila-Ojal
9 4 Grapa de Suspension Armada
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Cadena de Anclaje para 4 Conductores

Item

Cantidad

N

Descripcion
Herraje Oscilante

Extensor Regulable

Cuerno

Horquilla-Roétula

Orbita-Horquilla

Balancin Cuadruplicador

Prolongador Eslabdn Eslabon 90°

Anillo

Grillete

Balancin Triangular

N3 xNolalsw N =

AN =222 NN NN

Extensor Regulable

Grapa de Anclaje a Compresion

Ol

$910}onpuo?) eied
salellaH A seuape)

5-11



PLP BRASIL

«©
o
©
€
v o © <
v 5 5 85
| - = o0 |T|E|O0|a
m.tRmc&n
Q% cl=|0
O T = 5T585 8
e @ 68 8T o3
(@) @ <5057
o N | = Tl o
> wo <
©
©O g
©
S
(- O
O E
©
o
- <
< c
©
(&)
£
O — | N|M |||
=

Cadena de Suspensidn para

Haz Expandido
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Cadena de Anclaje para 4 Conductores
Haz Expandido

$910}onpuo?) eied
salellaH A seuape)

ltem Cantidad Descripcion
1 2 Extension Regulable
2 2 Eslabdn-Rétula
3 1 Balancin
4 2 Chapa
5 8 Tornillo Cabeza Hexagonal
6 8 Arandela de Presion
7 8 Tuerca Hexagonal
8 16 Arandela Lisa
9 2 Cuerno
10 6 Grillete
11 1 Anillo
12 2 Orbita-Horquilla
13 4 Grillete
14 2 Balancin Triangular
15 4 Extensor Regulable
16 4 Grapa de Anclaje a Compresion

(©0ooco0o000OpPooOO

(©oo0o0o000OYoo0o0

4
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Linea de Herrajes para Transmision

Caballete

Dimensiones (mm) Masa

Numero Carga de rotura
de del conjunto Paso  Apertura Didmetro aProxim.
CAV-101 160 120 106 M20 1,50
CAV-115 120 138 160 M20 1,00
Orbita-Horquilla
l
[
Y Auy N S
\
|
\
| —
,,,,, } ,,,,,?_( m
77777 AL
N
Nimero  Carga de rotura Dimensiones (mm) Masa
de del conjunto Paso  Apertura Didmetro aProxim.
catalogo (kN) P) (A) (D) (kg)
CG-05 120 65 22 M16 1,40
CG-10 210 72 22 M20 2,50
CG-11 240 82 25 M20 2,70
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Linea de Herrajes para Transmision

Orbita-Ojal con Soporte

$910}onpuo?) eied
salellaH A seuape)

Li ——‘ -~ —

Numero Carga de rotura Dimensiones (mm) Masa
de del conjunto Paso Apertura Diametro apProxim.
COS-150 | 135 | 102 | 16 | 18 | 090

Orbita-Ojal

Numero Carga de rotura Dimensiones (mm) Masa
de del conjunto Paso Apertura Diametro apProxim.
CO-151 | 120 | 65 | 16 | 18 | 065
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Linea de Herrajes para Transmision

Orbita-Ojal 90°

Ndmero  Carga de rotura Dimensiones (mm) Masa
de del conjunto Paso Apertura Diametro apProxim.
catélogo (kN) (P) (E) (F) (kg)
CO-151A 135 60 16 18 0,65
CO-154 120 64 28 18 0,65

Eslabon-Rétula con Soporte para Proteccion

5-16

Nimero Carga de rotura Dimensiones (mm) Masa
de del conjunto Paso Apertura Diametro aProxim.
catélogo (kN) (P) (A) (B) (kg)
EBS-150 135 145 60 22 0,70
EBM-170 240 200 80 30 1,35




Linea de Herrajes para Transmisidn

Transmision: Seccion

Eslabon-Rétula para Mantenimiento

Numero Carga de rotura Dimensiones (mm) Masa
de del conjunto iz aproxim.

e (kN) P(aF?)O Apt(a;t)ura Dla(n;tro (ko)

EBM-156 120 220 60 25 0,96
EBM-157 120 680 60 25 2,06
EBM-158 120 960 60 25 2,45
EBM-159 120 2800 60 25 725

EBM-160 120 350 60 25 1,50
EBM-161 120 688 60 25 2,10

EBM-162 120 1781 60 25 4,98
EBM-171 120 803 60 25 2,32

EBM-172 120 667 60 25 1,95

EBM-173 120 3238 60 25 8,95

EBM-174 120 1126 60 25 3,20

EBM-175 120 2219 60 25 6,17
EBM-150 160 260 60 25 1,17
EBM-151 160 567 60 25 2,38
EBM-152 160 2720 60 25 8,20
EBM-153 160 1320 60 25 4,40
EBM-154 160 724 60 25 3,00
EBM-155 160 2134 60 25 6,50
EBM-163 160 220 60 25 1,07
EBM-164 160 980 60 25 3,13
EBM-165 240 345 80 30 2,00
EBM-166 240 970 80 30 4,34
EBM-167 240 383 80 30 2,14
EBM-168 240 800 80 30 3,82
EBM-169 240 300 80 30 1,60

Ol

$910}onpuo?) eied
salellaH A seuape)
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Linea de Herrajes para Transmision

Eslabon-Ojal 90°

~B—»
R 0

1 \‘/

) i

J 1 3
» 1

P A
/1Y N

J‘_ \

,7?:, @

T
L
|

Numero Carga de rotura Dimensiones (mm) Masa
de del conjunto Paso Apertura Espesor aproxim.
EO-62 | 120 | 104 | 60 | 16 | 25 | 045
Eslabon-Rotula
\\I//
+
| |
| |
A I I
| |
I I
| |
I I
/’T‘\
| |
| |
| |
| |
-
Numero Carga de rotura Dimensiones (mm) Masa
de del conjunto Paso  Apertura Didmetro aProxim.
EB-150 | 120 | 60 | 22 | 16 | 040
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Transmisién: Seccidon

Ol

Linea de Herrajes para Transmision

Horquilla-Rétula

$910}onpuo?) eied
salellaH A seuape)

Numero  Carga de rotura Dimensiones (mm) Masa
de del conjunto Paso  Apertura Didmetro aProxim.
GB-102 120 75 22 M16 0,45
GB-03 240 90 26 M22 1,57
GB-04 210 90 22 M20 1,07
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Linea de Herrajes para Transmision

Horquilla-Ojal
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E
Numero Carga de rotura Dimensiones (mm) Masa
de del conjunto Paso Apertura Didmetro Espesor Agujero aProxim.
catélogo (kN) (P) (A) (D) (E) (F) (kg)
GO-151 135 100 22 M16 16 18 0,80
GO-153 120 67 22 M16 28 18 0,77
GO-154 120 67 22 M16 19 18 0,72
GO-157 120 67 22 M16 28 20 0,76
GO-158 120 67 22 M16 25 18 0,75
GO-159 120 67 22 M16 38 18 0,78
Herraje Oscilante
A
M ™ e N

AU

Ndmero  Carga de rotura Dimensiones (mm) Masa
de del conjunto Paso  Apertura Didmetro aProxim.

catalogo (kN) (A) (F) (D) (kg)

MO-103 120 110 18 M20 1,66

MO-106 240 110 21 M24 2,03
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Transmision: Seccion

Ol

Linea de Herrajes para Transmision
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Grillete o3

]

g 7

e D o<

- 53

: 0 3

3 Q0

5o

J (7] "

N—
N
'
\_/
Numero Carga de rotura Dimensiones (mm) Masa
de del conjunto Paso  Apertura Didmetro aProxim.

MR-160 40 75 22 M12 0,70
MR-09 120 60 22 M16 0,50
MR-171 120 75 22 M20 0,85
MR-150 120 75 22 M16 0,75
MR-154 240 90 24 M20 1,20
MR-155 240 90 24 M22 1,20
MR-153 360 90 26 M24 2,40
MR-164 400 120 28 M30 2,95
MR-164A 400 120 28 M24 2,60
MR-165 400 120 28 M27 2,60
MR-167 500 130 49 M24 3,95
MR-70 500 120 29 M30 3,40
MR-156 680 120 34 M30 3,65
MR-163 720 148 38 M30 5,80
MR-166 1000 250 50 M45 14,00
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Linea de Herrajes para Transmision

Grillete Retorcido

lg/\ oy
N/ \—/

I

Nimero  Carga de rotura Dimensiones (mm) Masa
de del conjunto Paso  Apertura Didmetro aProxim.

catalogo (kN) P) (A) (D) (kg)

MT-06 | 120 | 68 | 22 | M6 | 055
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Transmision: Seccion

Linea de Herrajes para Transmisidn

Prolongador Eslabon-Eslabén 90°

Nimero  Carga de rotura Dimensiones (mm) Masa
de del conjunto Paso  Apertura Didmetro aProxim.

catalogo (kN) (P) (A) (B) (D) kg)
PEE-01 240 760 70 27 20 6,27
PEE-02 360 720 80 35 25 9,50
PEE-06 360 1856 80 35 25 16,00
PEE-10 360 450 80 35 25 4,60
PEE-09 420 600 80 35 27 6,10
PEE-08 240 480 70 27 20 3,20
PEE-11 480 720 110 35 32 9,10
PEE-13 240 480 92 40 20 4,85

Prolongador Eslab6n-Eslabdn

Numero Carga de rotura Dimensiones (mm) Masa
de del conjunto iz aproxim.
Al (kN) P(a;s)o Apz;t)ura o Dla(lgitro (ka)
PEE-03 240 480 70 27 20 2,65
PEE-04 240 760 70 27 20 6,27
PEE-05 240 2600 70 27 20 22,60
PEE-07 360 720 80 35 25 9,50

Ol

$910}onpuo?) eied
salellaH A seuape)
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Linea de Herrajes para Transmision

Balancines triangulares para 2 conductores

‘ ‘ ek |

L p .
Numero Carga de rotura Dimensiones (mm) Masa
de del conjunto Paso Diametro Espesor aProx.
catalogo (kN) P) (B) (©) (D) (E) (kg)

BAT-65 | 120 | 457 | R25(2x) | R30 | @O18(3) | 19 | 6

el
- P -
Numero Carga de rotura Dimensiones (mm) Masa
de del conjunto Paso Didmetro Espesor aProx.
BAT-82 240 457 R30 (2x) R38 @18 (2x) 19 9,2
BAT-124 240 457 R30 (2x) R38 218 (2x) 19 9,2
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Transmision: Seccion

&)

Linea de Herrajes para Transmision

Balancin triangular para 3 conductores

$910}onpuo?) eied
salellaH A seuape)

Numero Carga de rotura Dimensiones (mm) Masa
de del conjunto Paso Didmetro Espesor aproxim.

catalogo (kN) P) (B) (D) (E) (kg)

BAT-157 | 120 | 457 |R30(4x) | @18(4x) | 19 | 11,629
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Linea de Herrajes para Transmision

Balancin triangular para 4 conductores

L Sg
Numero Carga de rotura Dimensiones (mm) Masa
de del conjunto Paso Diametro Espesor aproxim.
catélogo (kN) (P) (D) (E) (kg)
BAT-76 240 457 318 (4x) 19 20,7
BAT-116 120 457 @18 (4x) 16 14
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Transmision: Seccion

PLP BRASIL

Seccién 6 — Armaduras, Empalmes, Reparaciones
y Protectores Preformados
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Armadura Preformada para Conductor de Aluminio
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Armadura Preformada — AR

Utilizacion Cuidados en el disefo y la instalacion
Ofrece proteccion mecanica y eléctrica en los puntos de ¢ Cuando se utiliza para la reparacién de cables nuevos,
suspension o repara cables nuevos. se deberatenerencuentacomo limite el nUmero maximo

de hilos rotos en la capa externa del cable, segun se
Material indica en la pagina 3.

« Alambre paralas Varillas Preformadas de Armaduraspara  ° L@ limpieza y la colocacion de la pasta inhibidora en el
Cable de Aluminio: aleacién de aluminio ASTM 6061 o cable son también requisitos para su utilizacion como
ASTM 6201. reparacion.

e Alambre para las Varillas Preformadas de Armaduras

para Cable de Acero: acero al carbono ABNT 1045/70, Observaciones Importantes

con cincado clase B (ASTM A 475). * LasArmaduras Preformadasindicadas en latabla siguien-
te sefaladas con (S) en la columna longitud, se destinan
Caracteristicas Técnicas a la sujecion en soportes simples; para soportes dobles

(ver figura abajo). Deberan ser especificadas aquellas

- -
* Concepcién Preformada con indicacion (D) en la tabla mencionada.

** Ver Preformados pé&gina 2.

Ensayos de Tipo -
* RIVy Corona Visual.

Soporie Dobis Diamatro o fa Yaria
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Armadura Preformada — AR

Transmision: Seccion

Para uso en:

Conductores de aluminio CAA
(0 ACSR) y CA (o ASC)
Conductores de aleacion de aluminio =
(CAL)
Conductores AWAC

Ntimero de '"tez,": I:pﬁgadcl%mnetro Conductor de Varillas Preformadas  Cédigo Masa

p aluminio de aprox. del
catalogo . p Long.+25 Varillas i
Min. Max. AWG o MCM T ey e color conj. (kg)

AR-0117 o 1270 (S) 0,38
AR-0317 9,32 9,89 1/0; 7 hilos CA 1575 (D) 10 negro 0.48
AR-0118 . 1321 (S) . 0,48
AR-0318 9,90 10,50 1/0; 6/1 CAA 1625 (D) 9 amarillo 0.59
AR-0119 . . 1321 (S) ) 0,41
AR-0319 10,51 11,08 2/0;7 y 19 hilos CA 1625 (D) 10 marrén 0.50
AR-0120 . 1372 (S) 0,55
AR-0320 11,09 1,77 2/0; 6/1 CAA 1676 (D) 10 azul 0.67
AR-0121 . . 1372 (S) 0,55
AR-0321 11,78 12,46 3/0; 7 e 19 hilos CA 1676 (D) 10 verde 068
AR-0122 . 1422 (S) . 0,62
AR-0322 12,47 13,24 3/0; 6/1 CAA 1727 (D) 1 naranja 0.76
AR-0123 . . 1473 (S) 0,65
AR-0323 13,25 14,01 4/0; 7 e 19 hilos CA 1778 (D) 1 negro 0.80
AR-0124 _ 1524 (S) ) 0,80
AR-0324 14,02 14,87 4/0; 6/1 CAA 1829 (D) 1 rojo 0.96
AR-0125 . . 1575 (S) 0,89
AR-0325 14,88 15,40 266,8; 19 hilos CA 1880 (D) 12 negro 1.06
AR-0126 . 1626 (S) . 0,93
AR-0326 15,41 16,01 266,8; 18/1 CAA 1930 (D) 12 purpura 110
AR-0127 . 1626 (S) . 0,93
AR-0327 16,02 16,65 266,8; 26/7 CAA 1930 (D) 12 amarillo 110
AR-0128 . . 1676 (S) ) 1,03
AR-0328 16,66 17,26 336,4; 19 hilos CA 1981 (D) 13 marron 122
AR-0129 . 1727 (S) 1,24
AR-0329 17,27 17,87 300; 26/7 CAA 2032 (D) 12 azul 146
AR-0130 . 1829 (S) 1,31
AR-0342 17,88 18,81 336,4; 26/7 CAA 2134 (D) 12 verde 153
AR-0131 18,82 19,87 397,5; 18/1 CAA 1829 13 naranja 1,41
AR-0132 19,88 20,69 397,5; 26/7 CAA 1930 11 purpura 1,92
AR-0133 20,70 21,47 1636; 19 hilos compacto CA 1930 11 rojo 1,92
AR-0134 21,48 23,05 477;26/7 CAA 1981 12 azul 2,14
AR-0135 23,06 23,61 636; 37 hilos CA 2032 13 verde 2,37
AR-0136 23,62 24,80 605; 26/7 CAA 2235 13 blanco 2,61
AR-0137 24,81 25,82 636; 26/7 CAA 2337 11 amarillo 3,58
AR-0138 25,83 26,30 795; 37 y 6 1 hilos CA 2388 12 marrén 3,97
AR-0139 26,31 27,04 715,5; 26/7 CAA 2438 12 azul 4,05
AR-0140 27,05 27,90 795; 24/7 CAA 2438 12 verde 4,07
AR-0141 27,91 28,94 795; 26/7 CAA 2540 12 naranja 4,24
AR-0142 28,95 29,50 954; 36/1 CAA 2540 13 purpura 4,59
AR-0143 29,51 30,69 1033,5; 37 y 61 hilos CA 2540 13 rojo 4,59
AR-0144 30,70 32,24 1113; 45/7 CAA 2540 12 negro 5,86

Encordado a la derecha

Nota: En la columna longitud, los valores indicados con (S) se refieren a la longitud de la armadura preformada para uso en soportes

simples y los valores indicados con (D) se refieren a las armaduras preformadas especificadas para utilizacién en soportes dobles.

(o)

Sopew.Iojald sauoldeieday A
sawjedw3 ‘seinpewlly
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6-4

Empalme Preformado para Cordon de Acero

Utilizacion
Restaurar mecanicamente las caracteristicas originales
del cable de acero EHS, HS y SM.

Material

* Alambre de acero galvanizado, clase B, pudiendo tam-
bién ser suministrado con galvanizado clase C, para
colocacién en lugares sometidos a intensa corrosion por
agentes atmosféricos.

Caracteristicas Técnicas

e Concepcion Preformada**.
* Resiste el 100% de la carga de rotura del cable.

** Ver Preformados pé&gina 2.

Ensayos de Tipo

¢ Resistencia a la Traccion.

Cuidados en el Diseno y la Instalacion.

e Tanto los cables nuevos como los usados deben ser
cepillados completamente y recubiertos con inhibidor
antioxidante de Calidad.

¢ No puede ser reutilizada luego de la instalacién original.

Para uso en:
Cordon de acero galvanizado
EHS, HS y SM

Caracteristicas del cable

Pasta Antioxido

Utilizacion
El Compuesto antioxido
debe ser colocado en las

conexiones con Empal-
mes Preformados.

Caracteristicas
Técnicas

¢ Insoluble em agua.
* No toxico.

¢ Quimicamente neutro con relacion a los materiales en
contacto.

* Resistente a la temperatura ambiente.

e Tener punto de goteo minimo de 168°C.

e Mantener sus propiedades con temperaturas de hasta
-5°C

 Tener punto de inflamacion superior a 200°C.

e Soportar sin alteracién de sus caracteristicas, la reali-
zacion del ensayo de ciclo térmico.

Numero de Longitud + 25 Cddigo de Masa aprox.
catalogo Diametro (mm) Diametro (pulg.) (mm) color (kg)
GLS-1102 4,8 3/16; 7 hilos 686 rojo 0,13
GLS-1104 6,4 1/4; 7 hilos 889 amarillo 0,25
GLS-1106 7.9 5/16; 7 hilos 1067 negro 0,40
GLS-1107 9,5 3/8; 7 hilos 1270 naranja 0,63
GLS-1108 11,1 7/16; 7 hilos 1422 verde 1,01
GLS-1109 12,7 1/2; 7 hilos 1600 azul 1,54

Encordado a la derecha



Transmision: Seccion

(o)

Empalme Preformado

<
3>
-c -
o 3
. 83
Para Cordon de Acero-Aluminio (Alumoweld) — AWLS 2.c
Q
2 o
Para uso en: ®m
. . )
Cordon de acero-aluminio 3 -;35
(alumoweld) oo
i3
o0
o
7]
NiGmero de Caracteristicas del cable Longitud * 25 Cédigode  Masa aprox.
catalogo Construccién  Diametro (mm) (mm) color (kg)
AWLS-4102 3x12 4,42 483 naranja 0,10
AWLS-4108 310 5,58 610 verde 0,20
3x9 6,26 )
AWLS-4110 oy 615 635 amarillo 0,22
3x8
AWLS-4113 oy 6,91 711 azul 0,25
AWLS-4116 7 x10 ' 762 negro 0,30
10M [
AWLS-4119 7x9 ’ 838 amarillo 0,40
12,5M 8,71
AWLS-4120 14M 9,22 914 azul 0,55
3x5 9,96
AWLS-4122 7x8 9,78 965 naranja 0,60
16M 9,80
AWLS-4124 18M 10,59 1041 negro 0,80
AWLS-4125 7x7 11,00 1270 verde 0,95
AWLS-4126 20M 11,28 1346 amarillo 1,30

Encordado a la izquierda

6-5
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6-6

Empalme Preformado Conductor — LS

Utilizacion

Restaurar eléctrica y mecanicamente las caracteristicas del conductor.

Material

e Alambre de las Varillas Preformadas: aleacion de
aluminio ASTM 6061 o ASTM 6201.

Caracteristicas Técnicas

e Concepcion Preformada**.

* Resiste el 100% de la carga de rotura de los conduc-
tores CA'y CAL.

* Resiste el 50% de la carga de rotura de los conduc-
tores CAA y ACAR.

e Mejora de la conductividad eléctrica en el tramo
empalmado que en la misma longitud del conductor
sin empalme.

**Ver Preformados pdgina 2.

Ensayos de Tipo

¢ Resistencia a la traccion.
e Calentamiento.
¢ Ciclos térmicos con cortocircuitos.

Cuidados en el diseno y la instalacion

¢ Tantolos conductores nuevos como los usados deben
ser cepillados completamente y recubiertos con un
inhibidor antioxidante de calidad.

e Una vez centrado sobre el punto dafado, los extre-
mos del Empalme Conductor Preformado no deben
estar situados a menos de 20 cm de la Armadura o
del Protector de Linea Preformado existente.

* Nopuede serreutilizado luego de lainstalacion original.

Pasta Antidxido

Utilizacion
El Compuesto antidxido
debe ser colocado en las

conexiones con Empal-
mes Preformados.

Caracteristicas

Técnicas

Insoluble em agua.
No téxico.

Quimicamente neutro con relacién a los materiales en
contacto.

Resistente a la temperatura ambiente.

Tener punto de goteo minimo de 168°C.

Mantener sus propiedades con temperaturas de hasta
-5°C.

Tener punto de inflamacién superior a 200°C.

Soportar sin alteracion de sus caracteristicas, la reali-
zacion del ensayo de ciclo térmico.



Empalme Preformado Conductor — LS

Transmision: Seccion

Para uso en:

Conductores de aluminio CAA (o ACSR) y CA (o ASC)
Para uso en conductores ACAR, consulte la PLP.

Intervalo de diametro

Numero de inanid Conductor de aluminio Longitud +25 Cédigo Masa aprox.
de aplicacion (mm
catalogo ’p (, ) AWG o MCM (mm) de color (kg)
Min. Max.
LS-10124 9,34 9,66 1/0; 7 hilos CA 965 negro 0,22
LS-10125 9,67 10,12 1/0; 6/1 CAA 965 amarillo 0,22
LS-10127 10,51 10,81 2/0; 7 hilos CA 1016 marrén 0,26
LS-10129 11,27 11,75 2/0; 6/1 CAA 1067 azul 0,32
LS-10130 11,76 12,23 3/0; 7 hilos CA 1168 verde 0,38
LS-10131 12,24 12,79 3/0; 6/1 CAA 1168 naranja 0,40
LS-10133 13,25 13,83 4/0; 7 hilos CA 1295 negro 0,58
LS-10134 13,84 14,41 4/0; 6/1 CAA 1321 rojo 0,59
250; 19 y 37 hilos CA
LS-10135 14,42 15,10 266,8. 7, 19 y 37 hilos CA 1549 azul 0,83
LS-10136 15,11 15,71 266,8; 18/1 CAA 1600 purpura 0,85
266,8; 26/7 CAA .
LS-10137 15,72 16,37 300: 19 e 37 hilos CA 1702 amarillo 0,99
300; 18/1 CAA .
LS-10138 16,38 17,05 336,4: 19 y 37 hilos CA 1753 marrén 1,17
300; 26/7; 30/7 CAA
LS-10139 17,06 17,79 336,4; 18/1; 36/1 CAA 1778 naranja 1,18
350; 19 y 37 hilos CA
336,4; 26/7 CAA
LS-10140 17,80 18,53 397,5; 19 y 37 hilos CA 2057 verde 1,87
400; 19 y 37 hilos CA
336,4; 30/7 CAA
LS-10141 18,54 19,31 3975. 18/1 CAA 2006 negro 1,91
3975; 26/7 CAA .
LS-10142 19,32 20,13 450; 19y 37 hilos CA 2108 purpura 2,15
477;18/1; 36/1 CAA
LS-10143 20,14 20,97 477;19 y 37 hilos CA 2133 rojo 2,18
500; 19 y 37 hilos CA
477;26/7 y 30/7 CAA
LS-10145 21,61 22,51 556,5; 18/1; 36/1 CAA 2515 laranja 2,80
556,5; 19 y 37 hilos CA
605; 36/1 CAA .
LS-10146 22,52 23,61 636,37 y 61 hilos CA 2667 naranja 3,80
636; 18/1; 36/1 CAA .
LS-10147 23,62 24,60 666,6: 36/1 CAA 2743 marrén 4,23
636; 54/7; 26/7 CAA
LS-10148 24,61 25,61 666,6; 54/7 CAA 2819 amarillo 4,40
715,5; 36/1 CAA
795; 36/1 CAA
LS-10149 25,62 26,68 795,37 y 61 hilos CA 3073 verde 4,82
874,5; 36/1
LS-10150 26,69 27,72 874,5,37 y 61 hilos 3226 negro 5,41
795; 54/7 CAA .
LS-10151 27,73 28,86 954; 37 y 61 hilos CA 3480 purpura 745
954; 36/1; 45/7 CAA .
LS-10152 28,87 30,06 1033,5: 37y 61 hilos CA 3581 rojo 777
1033,5; 36/1; 45/7 CAA
LS-10153 30,07 31,30 1113: 61 hilos CA 3632 azul 7,86

Encordado a la derecha
Capacidad de agarre: 100% de la carga de rotura del cable CA.

(o)

Sopew.Iojald sauoldeieday A
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Empalme Total Preformado - FTS

Utilizacion

Restaurar eléctrica y mecanicamente las caracteristicas originales del conductor.

Material

e Alambre para las Varillas Preformadas del
empalme externo y de relleno*: aleacion de
aluminio ASTM 6061 o ASTM 6201.

e Alambre para las Varillas Preformadas de
empalme del alma de acero**: acero al
carbono ABNT 1045/70, cincado clase B
(ASTM A 475).

* Para algunos cables, no se requiere el sub-
conjunto de relleno.

** Solamente para el Empalme Total Preformado (FTS)
colocado en el cable CAA.

Caracteristicas Técnicas

e Concepcion Preformada**.

* Resiste el 100% de la carga de rotura del conductor.

e Mejoradelaconductividad eléctrica en el tramo empalma-
do que en la misma longitud del conductor sin empalme.

**Ver Preformados pdgina 2.

Ensayos de Tipo

¢ Resistencia a la traccion.
¢ Calentamiento.
¢ Ciclos térmicos con cortocircuitos.

Cuidados en el diseno y la instalacion

¢ Tantolos conductores nuevos como los usados deben ser
cepillados completamente y recubiertos con un inhibidor
antioxidante de calidad.

* Una vez centrado sobre el punto dafiado, los extremos
del Empalme Conductor Preformado no deben estar
situados a menos de 20 cm de la Armadura o del Pro-
tector de Linea Preformado existente.

* No puede ser reutilizado luego de la instalacion original.

e e e e

]

e e o g ™

Pasta Antioxido
Utilizacion

El Compuesto antioxido
debe ser colocado en las

conexiones con Empal-
mes Preformados.

Caracteristicas
Técnicas

* Insoluble em agua.
* No toxico.

¢ Quimicamente neutro con relacion a los materiales en
contacto.

* Resistente a la temperatura ambiente.

¢ Tener punto de goteo minimo de 168°C.

* Mantener sus propiedades con temperaturas de hasta
-5°C

e Tener punto de inflamacion superior a 200°C.

e Soportar sin alteracion de sus caracteristicas, la reali-
zacion del ensayo de ciclo térmico.




Transmision: Seccion

(o)

Empalme Total Preformado - FTS

<
3>
-c -
25
Para uso en: 8_ g—
Conductores de aluminio CAA (o ACSR) Ss
8
i i - Masa aprox. v
R e Longiude 25 Cogo de color 7% %P e
FTS-15104 1/0; 6/1 - Raven 1321 amarillo 0,41 -ot =)
FTS-15105 2/0; 6/1 - Quail 1397 azul 0,52 § (39
FTS-15108 3/0; 6/1 - Pigeon 1498 naranja 0,65 8‘ 2
FTS-15110 4/0; 6/1 - Penguin 1702 rojo 0,97 2
FTS-15106 108,8; 12/7 - Petrel 1651 azul 0,71
FTS-15107 110,8; 12/7 - Minorca 1753 verde 0,85
FTS-15109 134,6; 12/7 - Leghorn 1905 purpura 1,20
FTS-15014 176,9; 12/7 - Dotterel 2135 verde 1,60
FTS-15032 211,3; 12/7 - Cochin 2590 marron 3,20
FTS-15010 266,8; 18/1 - Waxwing 1930 amarillo 1,13
FTS-15111 266,8; 26/7 - Partridge 2311 amarillo 1,70
FTS-15004 300; 26/7 - Ostrich 2415 rojo 2,00
FTS-15007 300; 30/7 - Piper 2464 naranja 2,08
FTS-15112 336,4; 18/1 - Merlin 2210 azul 1,70
FTS-15113 336,4; 26/7 - Linnet 2616 verde 2,90
FTS-15114 336,4; 30/7 - Oriole 2743 naranja 3,07
FTS-15202 3975; 18/1 - Chickadee 2388 purpura 2,40
FTS-15115 3975; 26/7 - Ibis 2794 purpura 3,38
FTS-15201 397,5; 30/7 - Lark 2946 azul 3,73
FTS-15044 477; 18/1 - Pelican 3260 rojo 3,58
FTS-15116 477; 24/7 - Flicker 2870 azul 3,55
FTS-15117 477; 26/7 - Hawk 3048 azul 4,07
FTS-15008 477; 30/7 - Hen 3124 verde 4,18
FTS-15016 500; 30/7 - Heron 3327 azul 5,67
FTS-15118 556,5; 26/7 - Dove 3276 verde 5,57
FTS-15200 605; 24/7 - Peacock 3429 verde 6,00
FTS-15005 605; 54/7 - Duck 3860 rojo 6,24
FTS-15119 636; 24/7 - Rook 3353 amarillo 6,02
FTS-15120 636; 26/7 - Grosbeak 3403 amarillo 6,25
FTS-15006 636; 30/19 - Egret 3785 marron 745
FTS-15045 636; 54/7 - Goose 3810 azul 6,90
FTS-15009 715,5; 26/7 - Starling 3785 azul 7,51
FTS-15034 715,5; 30/19 - Redwing 4191 verde 9,02
FTS-15122 795; 26/7 - Drake 4013 naranja 9,93
FTS-15121 795; 45/7 - Tern 3886 azul 7,33
FTS-15124 900; 45/7 - Ruddy 4370 naranja 10,93
FTS-15025 954; 45/7 - Ralil 4270 rojo 10,58
FTS-15211 1033,5; 54/7 - Curlew 5105 verde 14,56
FTS-15011 1113; 45/7 - Bluejay 4597 negro 12,10

Encordado a la derecha
Capacidad de agarre: 100% de la carga de rotura del cable CA.

Importante:
La limpieza con cepillo de acero y la aplicacion de pasta inhibidora de buena calidad, compatible con el material del conductor, son
siempre necesarias antes de la instalacion del empalme total preformado.

6-9
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6-10

Reparacién Preformada “Splice Shunt” — SS

Utilizacion

La Reparaciéon Preformada Splice Shunt — SS tiene la finalidad de prevenir el recalentamiento en un empalme con-
vencional a compresion instalado que, con el pasar de los afios, comienza a desarrollar resistencias anormalmente

elevadas.
)
e
o
E = MA
Funcionamiento Ensayos de Tipo

El Splice Shunt es un producto preformado que realiza un
“by-pass” sobre el empalme a compresion, para restaurar
la conductividad del conductor.

Las varillas preformadas individuales realizan sus funcio-
nes, desviando la corriente del empalme instalado, ya que
suministran una superficie adicional de radiacion del calor.

Material

e Alambre para las Varillas Preformadas del empalme:
aleacién de aluminio ASTM 6061 o ASTM 6201.

Caracteristicas Técnicas

e Concepcion Preformada**.

* Resiste el 50 % de la carga de rotura del conductor.

* Mejoradela conductividad eléctrica en eltramo empalma-
do que en la misma longitud del conductor sin empalme.

**Ver Preformados pdgina 2.

¢ Resistencia a la traccion.
¢ Calentamiento.
¢ Ciclos térmicos con cortocircuitos.

Cuidados en el diseno y en la instalacion
* Requiere un disefo especifico, para condiciones de la
linea, conductor y empalme a compresion existente.

* Elconductor debe ser cepillado completamente y recu-
bierto con inhibidor antioxidante de calidad.



Transmision: Seccion

Protector de Linea Preformado

Para Conductor de Aluminio - MG

Utilizacion
Ofrecer proteccion mecanica en los puntos de suspension
o reparacion de cables nuevos.

Material

e Alambre para las Varillas Preformadas de Protectores
para Cables de Aluminio: Aleacion de Aluminio ASTM
6061 0 ASTM 6201.

Caracteristicas Técnicas
e Concepcion Preformada**

** Ver Preformados pé&gina 2.

Ensayos de Tipo
* RIVy Corona Visual.

Cuidados en el Diseno y la instalacion

e Cuando se utiliza para reparar cables nuevos, debera
seguirse el limite del nimero de hilos maximos rotos en
lacapaexternadelcable, que se muestraenlapagina 3.

e Lalimpiezaylacolocacidonde pastainhibidoraenelcable
también son requisitos para su utilizacion como reparo.

Observaciones Importantes

¢ Los Protectores de Linea que figuran en la tabla de mas
abajo con la indicacién (S) en la columna longitud, se
destinan a la sujecion en soportes simples; para sopor-
tes dobles (figura de abajo), deberan ser especificados
aquellos con indicacion (D) en la tabla indicada.

Duamatro o fa Variia

—

Soporte Dobls

(o)

sopeuwlojald sauoloeleday A
sawjedw3 ‘seinpewly
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Protector de Linea Preformado

Para Conductor de Aluminio - MG

Parauso en: Conductores de aluminio CAA (o ACSR) y CA (o ASC);
Conductores de aleacion de aluminio (CAL)

Intervalo de diametro

Numero de de aplicacién Parahiloocable ' onhasPreformadas —og 0 aosa
catélogo Min. Max. AWG o MCM Long.+25 Varillas de color clt:;::)if(-(lgge)
(mm) por conj.
e 9,32 9,89 1/0, 7 hilos CA 500 (o) 1 negro | o'ao
oo 9,90 10,50 1/0, 6/1 CAA (o0 (o | amarilo | 3147
no-oise 10,51 11,08 2/0, 7 hilos CA (o0 (o 12| mamen 0320
oot 11,09 1,77 | 20,6/ cAay7ican | 03 3 azul | 3%
,'\‘n"g:g;g? 11,78 12,46 3/0, 7 y 19 hilos CA 18111% ((%)) 13 verde 8:;2?
no-o1ee 1247 | 1324 3/0, 6/1 CAA ®) 14 | naranja | %02
mg:g;;g 13,25 14,01 4/0, 7 y 19 hilos CA 15177% ((%)) 14 negro 83(1);
ey 14,02 14,87 4/0, 6/1 CAA 1%%%((813)) 15 oo | o5
,\",’I'g:g;;g 14,88 1540 |266.8, 7,19 y 37 hilos CA 1%”;1%((%)) 14 negro 8:223
BHE e en | SRR, SO e ol
T R e S T P
e 16,66 1726 | 3364,19357 hilos CA | 1230 (5) 15 | maron | ool
BOE e om0 o o
AR T N S R
IR e | o PRI | IR0 0w o
S YT PP S 1) W1 R
HSR e me | n ERE a oB
HSS ok wa | WL BE w0
NPT F R BT
WHE e | me | hEER O e S
I\“,’I'g:g;g‘; 25,83 2704 | 715.5,24/7 y 26/7 CAA 1‘7128 ((g; 18 marrén 11:2;2
mg;g;gg 27,05 2790 | 874.5,37y 61 hilos CA ]g?g ((8; 17 verde ]:ggg
,'\\n"g:g;gg 2791 29,30 | 795, 26/7 y 30/19 CAA ]ggg fgg 15 naranja ;:ggg
oy 29,31 3069 | 954,45/7y54/7 CAA | 190 ggg 15 | parpura ;:17‘;2
1033.5, 45/7 y 54/7 CAA
MGosa1 | %070 | 222 | LRSS | o) | | "o | 2o
1192.5, 61 hilos CA

Encordado a la derecha
Nota: CAL = Cable de aluminio Aleacién

6-12
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Seccion 7 — Proteccion y Senalizacion

indice

Esfera de Senalizacion Preformada — ESP

Transmision: Seccion

Pagina

7-2

Protector Preformado de Pajaros — PPP

7-3

Senalizador de Riendas — PG

7-5

Seccionador Preformado para Cercos — SCM

7-6

Conector “L’ Preformado - LC

7-7




PLP BRASIL

Esfera de Senalizacion — ESP

o

Instalaciéon con Cuerda/Robot

Instalacién con Tornillo

Material

e Fabricada en polietileno de media densidad.

Utilizacion

Senalizacion de cables de guardia y OPGW.

Caracteristicas Técnicas

e Diametro 600 mm.

e Color naranja - Munsell-2,5 YR 6/14.

* Perforaciones para drenaje.

¢ En dos mitades con encaje para conexion.

* Nodesliza, no gira, no hay rozamiento contra el cable
y tampoco electrdlisis o resonancia armonica en la
vibracion.

» Sistema de fijacién a través de un cojin de elastdmero
fijado en el interior de la esfera.

e Carga de deslizamiento: 20 daN

e Instalacion facil y rapida.

* Masa aproximada: 7,5 kg

Ensayos de Tipo

¢ Resistencia al impacto.

Vista interior de la Esfera

7-2

Numero de catalogo

Cojin para fijacion del cable

Intervalo de diametro de aplicacion (mm)

Cuerda Tornillo Min. Max.
ESP-C65070 ESP-P65070 5,00 7,00
ESP-C67080 ESP-P67080 7,01 8,00

ESP-C680100 ESP-P680100 8,01 10,00
ESP-C6100120 ESP-P6100120 10,01 12,00
ESP-C6120140 ESP-P6120140 12,01 14,00
ESP-C6140160 ESP-P6140160 14,01 16,00
ESP-C6160180 ESP-P6160180 16,01 18,00
ESP-C6180190 ESP-P6180190 18,01 19,00
ESP-C6190210 ESP-P6190210 19,01 21,00
ESP-C6210230 ESP-P6210230 21,00 23,00




Transmision: Seccion

Protector de Pajaros Preformado — PPP

Utilizacion

El Protector de Pajaros Preformado - PPP es un
producto destinado a hacer visible a los pajaros las
lineas aéreas y estructuras arriostradas. Suministra
un medio econdémico de reducir el peligro a las lineas
y a los pajaros. Para lineas de baja y media tension,
el PPP se aplica a los conductores de fase (desnudos
o protegidos). Para altas tensiones, se utiliza en el
cable de guardia.

El PPP es liviano, ofrece poca resistencia al viento y
se aplica manualmente con facilidad y rapidez 6 con
una pértiga en caso de lineas energizadas. La parte de
agarre al conductor asegura que el PPP permanezca
en la posicion aplicada y que no se mueva a lo largo
del vano bajo vibracién edlica u otras condiciones.

Visibilidad
La parte del protector aumenta el perfil visible del cable

o del conductor a un grado de seguridad necesario sin
un volumen indeseado.

Material

Fabricado en PVC de alto impacto, posee excelente re-
sistencia quimicay elevadas propiedades de resistencia
mecanica. El PPP mantiene dentro de una escala de
temperaturas extremas buenas caracteristicas fisicas.
Ensayos de envejecimiento confirman que el material
no se deteriora en funciéon de severas condiciones
climaticas. La salinidad y poluciones industriales no
degradan seriamente las propiedades del PVC rigido.

Aplicaciones

Asegurese de escoger el PPP correcto

Para una detallada descripcién de instalacién, consul-
te las instrucciones de aplicacién. La aplicacion con
pértiga para lineas energizadas, es rapida y simple
con equipamiento normalizado.

Posicionamiento

Para una mejor performance se recomienda genéri-
camente espaciarlos cada 5 metros, dependiendo de
las condiciones locales. Como la resistencia al viento
es muy pequefia pueden utilizarse grandes cantida-
des de PPP para asegurar una visibilidad adecuada
sin crear tensiones adicionales en la linea. Al marcar
vanos adyacentes, la visibilidad total es mejorada
sensiblemente.

Consulte la PLP para orientacion y la correcta
eleccion del producto.

Ensayos de Tipo

¢ Resistencia al impacto.
¢ Resistencia y solidez a los rayos ultravioleta.

Ileuas A uoio99j0id ~

-

uoioez|
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Protector de Pajaros Preformado — PPP

e Para Pajaro pequefio [ gs

e Para Pajaro grande

Instrucciones de Posicionamiento

Media Tension

L-ﬁ'l'l—-] -l—hl—l-l ;
Lmq]

|-—H1 e

Alta Tension - 3 Fases

ey - ' _

[ gaed

Alta Tension - 1 Fase

"'“T"“J z : .

® Posicién del Protector de Pajaro Preformado

Intervalo de diametro de aplicacion

Numero de (mm) Longitud (L) Masa aprox. TiF’>0 de
catalogo Min. Méx. max. (mm) (kg) Pajaro
PPP-0102-AM 6,35 8,88 215 0,05 Pequefo
PPP-0103-AM 8,89 11,42 241 0,06 Pequefo
PPP-0104-AM 11,43 15,23 300 0,07 Pequefio
PPP-0105-AM 15,24 20,00 320 0,15 Pequeno
PPP-0202 6,35 8,88 600 0,28 Grande
PPP-0203 8,89 11,42 635 0,29 Grande
PPP-0204 11,43 15,23 750 0,30 Grande
PPP-0205 15,24 20,00 905 0,66 Grande
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7

Senalizador de Riendas - PG 3
3

7 z

/ P,

/ A

| 8

/ Utilizacion g:

Disefiado para brindar mayor visibilidad de las es-
tructuras de riendas o anclaje de cables que estan
expuestos a las personas y/o trafico de vehiculos.

[ - ol - - -.' 1 - 5
i S L1 T |*|.':'h-' '"n"rr L h
[ U . L "
‘L ™ -:. ‘*:-..'-\._U_‘ -._*LJII.

Material

» Sefializador: fabricado en polietileno.

e Abrazadera: fabricada en poliamida o en acero
inoxidable.

Todos los materiales son resistentes a la intemperie
y alos rayos U.V.

Caracteristicas Técnicas

* Posee dos secciones de colores para ser visua-
lizados desde larga distancia (ver colores en la
tabla siguiente).

* Su instalacion puede ser realizada desde el piso
sobre los accesorios instalados.

Ensayos de Tipo

* Ensayos ambientales: exposicion a la U.V.

4154 o INeeTecoe /1 M o Wl Abrazadera
PG-1500-PA 0a32 1500 Polietileno Negro/Amarillo Poliamida
PG-1500-PA-Al 0a32 1500 Polietileno Negro/Amarillo Acero inoxidable
PG-1501-PA 32a42 1500 Polietileno Negro/Amarillo Poliamida
PG-1501-PA-Al 32a42 1500 Polietileno Negro/Amarillo Acero inoxidable
PG-2400-LA 0a32 2400 Polietileno Naranja/Amarillo Poliamida
PG-3000-LA 0a32 3000 Polietileno Naranja/Amarillo Poliamida
PG-3000-LL-Al 0a32 3000 Polietileno Naranja/Naranja | Acero inoxidable
PG-3000-PA 0a32 3000 Polietileno Negro/Amarillo Poliamida
PG-3000-PL-Al 0a32 3000 Polietileno Negro/Naranja Acero inoxidable
PG-3001-PA 32a42 3000 Polietileno Negro/Amarillo Poliamida
PG-3001-PA-Al 32a42 3000 Polietileno Negro/Amarillo Acero inoxidable
PG-5751-BR 0a32 1500 Polietileno Naranja/Amarillo Poliamida 7-5
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Seccionador Preformado para Cercos — SCM

Utilizacion Caracteristicas Técnicas
Seccionamiento eléctrico del alambre de puas o alambre ¢ Tension resistida en 60 HZ: 35 KV minimo (en seco) y
liso, enlos cercos o alambrados que corren paralelamente 15 KV minimo (bajo lluvia).

0 son cruzadas por las Lineas de Transmision ¢ Distri-  « Resistencia Mecanica: Ver tabla.
bucién de Energia Eléctrica. Su funcion es evitar que el
energizado accidental del alambrado pueda poner en

riesgo la vida de personas o animales. Ensayos de TIpO

¢ Resistencia a la Traccion.

Material e Tension resistida en seco y tension disruptiva en seco

« Aislador: Poliamida con 30% de Fibra de Vidrio. y bajo lluvia.

* AlambreparalaRetencion Preformada: aceroal carbono
ABNT 1045/70, cincado clase B (ASTM A 475).

i ¥ Intervalo de . i6

catdlogo. catélogodiémetro (mm)  GSdigo  Longitud  Aislador - (EE UICy
conjunto  retencion i, yax. Color Espesor (k9 (kg)
SCM-0100 | SCA-0100 | 3,26 411 verde 650 bege 6,0 450 0,10
SCM-0400 | SCA-0400 | 2,26 | 3,00 negro 700 bege 6,0 450 0,10
SCM-0900 | SCA-0009 | 2,60 3,00 amarillo 800 bege 12,0 900 0,16
SCM-0910 | SCA-0011 3,26 4,11 verde 800 bege 12,0 900 0,17
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Conector L Preformado — LC

%——'\—“—"‘-ﬂ{ ad e
(

leuas A uoio99j0i1d ~l

-

uoioez

Utilizacion
Se destinan para el conexionado de las puestas a tierra
de cercos con alambres de puas o liso.

Material

* Fabricado con alambre de acero galvanizado.

Caracteristicas Técnicas
» Concepcion preformada **.

**Ver Preformados pdgina 2.

Ensayos de Tipo

* Ensayos de niebla salina (salt spray).

Numero Intervalo de diametro de aplicacion Masa

de (mm) :eogi?:r aproximada
catalogo Min. Max. (kg)
LC-4000 2,17 3,00 preto 0,10
LC-4001 3,25 4,19 verde 0,10

-7
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Seccion 8 - OPGW
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Grapa de Suspension Fiberlign® - 4300

La Grapa de Suspension Fiberlign® fue
proyectada especialmente para la sustentacion
del cable OPGW en estructuras con angulo de
linea de hasta 30°. Posee una resistencia de
deslizamiento del 25% de la carga de rotura
del cable.

Para angulos comprendidos entre 302y 60° con-
sulte a PLP parala especificacion de la grapa de
suspension doble. Para angulos comprendidos
entre 602y 90° utilice la grapa de anclaje GAF.

La Grapade Suspension Fiberlign® proporcio-
na una mejor proteccion al cable y a las fibras
opticas que cualquier otra alternativa disponible
actualmente en el mercado. Esta mayor protec-
cion se consigue debido a la accion conjunta
de las varillas preformadas de proteccion, las
varillas preformadas de suspension y del man-
guito de neoprene.

Nomenclatura

Varillas Preformadas de Proteccion

La Grapa de Suspension posee un terminal —— T T LT . 8
i H arillas Freformadas de suspension
para puesta a tierra que evita los conectores — ;
St e
abulonados. e

a1 - JE
Manguito =« ©- Tornillo, tuerca y
Zapata  Abrazadera ;

arandela
~—= Terminal de puesta a tierra

. Intervalo de diametro Varillas de Proteccidn Varillas Externas
N“:’;‘;? ge de aplicacién (mm) Preformadas Preformadas
9 Min. Max. Longit. + 50 (mm) Coddigo de color Longit. + 50 (mm) Cddigo de color
4300130 8,99 9,68 2.030 azul 1.730 azul
4300131 9,69 10,11 2.030 verde 1.730 verde
4300132 10,12 10,62 2.030 amarillo 1.730 amarillo
4300133 10,63 11,15 2.060 negro 1.750 negro
4300134 11,16 11,63 2.085 blanco 1.780 binco
4300135 11,64 1,71 2.210 purpura 1.905 naranja
4300136 11,72 12,09 2.210 purpura 1.905 purpura
4300137 12,10 12,78 2.210 naranja 1.905 naranja
4300138 12,79 12,98 2.210 rojo 1.905 purpura
4300139 12,99 13,61 2.335 azul 2.030 azul
4300140 13,62 14,20 2.362 verde 2.055 verde
4300141 14,21 14,35 2.362 verde 2.055 verde
4300142 14,36 14,55 2.440 negro 2.135 negro
4300143 14,56 15,19 2.440 negro 2.160 blanco
4300144 15,20 15,80 2.490 marrén 2.185 marrén
4300145 15,81 15,88 2.490 marrén 2.210 naranja
4300146 15,89 16,05 2.920 rojo 2.616 rojo
4300147 16,06 16,92 2.920 rojo 2.616 azul
4300148 16,93 17,32 2.920 amarillo 2.616 verde
4300149 17,33 18,03 2.920 amarillo 2.616 amarillo
4300150 18,04 18,49 2.920 blanco 2.616 negro
4300151 18,50 18,90 2.920 blanco 2.616 blanco
4300152 18,91 19,05 2.920 blanco 2.616 blanco
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Grapa de Retencién Fiberlign® — GAF

MODdO

/

Intervalo de diametro Longitud

Numerode "o apjicacion (mm) =25  Ccodigo
Proyectada especialmente para garantizar un catalogo Min. Max. (mm) de color
elevado agarre al cable OPGW, sin riesgos GAF-1200 9,53 9,64 610 naranja
de comprgsién de Igs fipras éptjcas y para GAF-1201 9.65 10,07 635 rojo
las cond|0|o'nels Qe vibraciones mas severas y GAF-1202 10,08 10.20 635 rojo
esfuerzos dinamicos.
GAF-1203 10,21 10,45 660 negro
Esta compuesta por: varillas preformadas, GAF-1204 10,46 10,63 660 negro
cufas, capsula y tornillo “V” GAF-1205 10,64 10,86 686 verde
Las varillas preformadas actian en conjunto GAF-1206 10,87 1,08 686 verdfe
con las cufas y la capsula, distribuyendo los GAF-1207 11,09 11,26 686 marrcl)n
esfuerzos de compresion en el cable, evitando GAF-1208 1,27 11,54 686 marron
puntos de compresion concentrados que dafian GAF-1209 11,55 11,64 71 purpura
los hilos del cable y causan una excesiva ate- GAF-1210 11,65 12,05 71 purpura
nuacion de las fibras opticas. GAF-1211 12,06 12,43 737 amarillo
) o y GAF-1212 12,44 12,56 737 amarillo
El tornillo V permite ajustes en.I'a tension de GAF-1213 12,57 12,84 762 azul
los vanos, evitando tensores auxiliares. GAF-1214 12.85 12.91 762 azul
La conexién de puesta a tierra se realiza a tra- GAF-1215 12,92 13,24 762 naranja
vés de la capsula, eliminandose los conectores GAF-1216 13,25 13,37 762 naranja
abulonados que comprimen el cable. GAF-1217 13,38 13,62 787 rojo
Posee una carga de rotura de 11.340 daN. GAF-1218 13,63 13,83 787 rolo
GAF-1219 13,84 14,03 787 negro
GAF-1220 14,04 14,26 787 negro
GAF-1221 14,27 14,44 864 verde
GAF-1222 14,45 14,54 864 verde
GAF-1223 14,55 14,82 864 marrén
GAF-1225 15,03 15,22 890 purpura
GAF-1226 15,23 15,55 890 purpura
GAF-1227 15,56 15,99 940 amarillo
GAF-1228 16,00 16,14 940 amarillo
Grapa “V” GAF-1229 16,15 16,42 965 azul
GAF-1230 16,43 16,80 965 azul
e e e — GAF-1231 16,81 1721 1020 naranja
e e GAF-1232 | 1722 17,43 1020 naranja
_ S GAF-1233 17,44 17,61 1040 rojo
Vanllasgreformadas GAF-1234 | 1762 1791 1040 rojo
-h GAF-1235 17,92 18,07 1040 rojo
‘ ‘ cOo0 GAF-1236 18,08 18,40 1070 negro
GAF-1237 18,41 18,78 1070 negro
Cunas Capsula Tuercas GAF-1238 18,79 18,83 1070 negro
GAF-1239 18,84 19,05 1120 verde
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PLP BRASIL S

Reparacién Preformada Fiberlign® — AWLS

Marca de Cenbro y Cidge de Color
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Producto preformado destinado a la reparacién mecanica de los hilos de la corona externa de los cables OPGW.

Recomendaciones generales

La Reparacion Preformada - AWLS esta proyectada

como un protector externo del cable OPGW que posee
la caracteristica de reparar los hilos de la corona externa -
del mismo. Este no es un producto de reparacion de la

fibra dptica.

Reparacidn / restauracion: la AWLS proporciona variados
niveles de reparaciones mecanicas y eléctricas dependien-
do sobre todo de la construccidn, encordado y material
del cable OPGW.

Para una corona externa con sentido de encordado a la
izquierda e hilos de alumoweld, esta reparacion preformada
debera proveer reparacion mecanica y eléctrica para por
lo menos el 50% del cable OPGW y se puede aproximar
al 100% dependiendo de la especificacion del cable.

El sentido de encordado de la AWLS debe ser el mismo
que el de la corona externa del OPGW. Lo normal es el
sentido de encordado a la izquierda. Consulte a PLP para
los proyectos con sentido a la derecha.

Numero de Intervalo de diametro de aplicacion . L .- Masa
catalogo (mm) Longitud = 25 :°d'?° aproximada

Min. Max. (mm) e color (kg)
AWLS-4138 11,25 11,75 1270 naranja 0,97
AWLS-4149 11,76 12,29 1295 rojo 1,00
AWLS-4139 12,30 12,98 1320 verde 1,10
AWLS-4140 12,99 13,55 1420 azul 1,20
AWLS-4141 13,56 14,08 1420 amarillo 1,30
AWLS-4134 14,09 14,76 1475 negro 1,45
AWLS-4143 14,77 15,30 1475 amarillo 1,60
AWLS-4136 15,31 15,90 1575 azul 1,90
AWLS-4145 15,91 16,54 1780 marron 2,10
AWLS-4147 16,55 17,20 1805 verde 2,20
AWLS-4148 17,21 17,89 1830 purpura 2,30
AWLS-4137 17,90 18,62 1830 rojo 2,40
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Transmision: Seccion

Cajade Empalme para Cablesde Fibra Optica—CEM
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La Caja de Empalme para Cables de Fibra Optica- CEM
de PLP se suministra con los siguientes componentes:

e Tapa en acero inoxidable con revestimiento interno de
neoprene.

* Barrasdecierre de aceroinoxidable contornillosy tuercas
de tipo prisionero.

» Cabezales laterales en plastico rellenados con poliure-
tano expandido.

¢ Barras de traccion en acero.

* Materiales para cierre: cinta para cabezales, cinta para-
cable, cola y siliconas.

e Bandejas y organizadores para las fibras dpticas.

Debido a su exclusivo proyecto, posee las siguientes
caracteristicas:

¢ Mecanica.

* Rearmable, de facil acceso y con la ventaja de no nece-
sitar ninguin material adicional.

* Reaprovechable.
» Estancas.

Con Soportes de Fijacion Compresion con Garras.

La Caja de Empalme para cables de fibra 6ptica de PLP
proporciona las seguientes ventajas:

e Mantiene resguardado el empalme.
¢ Proteccion contra la corrosion, impacto, etc.

* Posibilita el cierre de lacaja en las interrupciones durante
la ejecucion del empalme.

* Permite diversas configuraciones con disponibilidad de
* varios tipos de cabezales.

* Permite la sustitucion de la caja sin interrupcién de la
transmision.

En cuanto a la seguridad, la caja de empalme para cables
de fibra dptica es excelente:

* No necesita mecheros, proporcionando mejores condi-
ciones de trabajo y mayor seguridad para el cableador.

La Caja de Empalme para cables de fibra éptica de PLP
se aplica con economia y seguridad en:

¢ Empalme directo.
* Empalme de tope.
¢ Con o sin derivaciones.
¢ Instalacion subterranea.
e |nstalacion aérea.

Con Soportes de Fijacion
a Compresion con
Chapas en “L”.

MODdO



PLP 5451 B
Conjunto Grapa Guia de Bajada Fiberlign® - GGD

La Grapa Guia de Bajada - GGD fue proyec-
tada para fijar el cable OPGW en la bajada de
la torre, de forma tal que el acabado sea uno
y normalizado, protegiendo al cable de even-
tuales averias.

La PLP ofrece dos tipos de soportes para fija-
cion de la Grapa.

Con Soportes de Fijacion Compre-
sion con Garras.

Con Soportes de Fijacion a Compresion con
Chapas en “L”".

Conjunto con Soporte de Fijacion a Compresion  Conjunto con Soporte de Fijacion a Compresion

con Chapas en “L” con Garra
Numero de Intervalo de diametro de aplicaciéon (mm) Numero de Intervalo de diametro de aplicacion (mm)

catalogo Min. Max. catalogo Min. Max.
GGD-10 9,52 11,90 GGD-54 9,52 11,90
GGD-11 11,91 14,29 GGD-55 11,91 14,29
GGD-12 14,30 16,67 GGD-56 14,30 16,67
GGD-13 16,68 19,06 GGD-57 16,68 19,06
GGD-14 19,07 21,58 GGD-58 19,07 21,58
GGD-15 21,59 24,14 GGD-59 21,59 24,14
GGD-16 24,15 29,20 GGD-60 24,15 29,20
GGD-17 29,21 30,22 GGD-61 29,21 30,22

Masa aproximada del conjunto: 2 kg Masa aproximada del conjunto: 1,2 kg
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Transmision: Seccion

Cruceta para Reserva de Cable - CZ

Las Crucetas - CZ han sido proyectadas
paraelalmacenamiento de lareservatécnica
del cable OPGW a lo largo de la linea de
transmision, de forma que la acomodacion
de la red proteja al cable OPGW.

Su posicionamiento en la torre se realiza a
través del soporte de fijacion (a compresion
con chapas en "L" o con Garra), que tiene
como concepto adaptarse a las diversas
situaciones que se presentan en las torres.

Material: Acero SAE 1020 cincado en caliente.

MODdO

La fijacion en el montante o en la rejilla de la torre se realiza a
través de un soporte a la compresion con chapas en "L".

La fijacion se realiza a través de un soporte
de compresion con chapas en "L".

La fijacion en el montante de la torre puede ser hecha
a través de soportes de fijacion a la compresion con
chapas en "L" o con garras.
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Conjunto Malla de Puesta a Tierra — MAT

El Conjunto de Malla de Puesta aTierra - MAT esta destinado a la conexion de puesta a tierra de los cables de guardia
a la estructura.

PLP ofrece dos tipos de mallas, siendo una en cordon de aluminio y la otra en corddn de cobre estafnado.
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Caracteristicas Numero de Masa aproximada
Matéria-prima: (R?E_I?gf ‘ (()kgf))
¢ Malla de Puesta a Tierra: cobre estafado. ’
e Tornillo Tuerca y arandela plana: acero SAE
1010/1020, cincado en caliente ASTM A153.
e Arandela de Presién: acero SAE 1060/1070,
cincado en caliente ASTM A153.
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Caracteristicas Numero de Masa aproximada
Matéria-prima: ‘I:\;;?rl?cg); ‘ ékg;

e Malla de Puesta a Tierra: aleacion de aluminio
(corddn y conector).

e Tornillo Tuerca y Arandela Lisa: acero SAE
1010/1020, cincado en caliente ASTM A153.

e Arandela de Presién: acero SAE 1060/1070,
cincado en caliente ASTM A153.

Las Mallas de Puesta a Pierra presentadas
se suministran para uso exclusivo en
los Conjuntos de Suspension o de
Anclaje Fiberlign.



Transmision: Seccion

Conjunto de Suspensién Fiberlign® — CJSF
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R Numero Intervalo de diametro « 17 «Lo” Masa
de de aplicacion (mm) aprox. del
catalogo  min, max. ™M (MM conj. (kg)
CJSF-133 10,63 11,15 2.060 | 1.750 4,10
CJSF-140 13,62 14,20 2.362 | 2.055 6,00
CJSF-141 14,21 14,35 2.362 | 2.055 6,00
CJSF-142 14,36 14,55 2.440 | 2.135 7,00
CJSF-143 14,56 15,19 2.440 | 2.160 7,00
CJSF-144 15,20 15,80 2.490 | 2.185 7,10
CJSF-146 15,89 16,05 2.920 | 2.616 10,10
Rl )
L1 1-F
Lt e GRaPa-Le
.- ESLABON CON DJAL 90" =
TR .l GRARA DE SUSPENSION
S -l )
_ LI .
) ik : -
MALLA CE PUESTA & TIERFA N
I."Il'll:'f..!.'.-“'\-lﬂ-\"llil.ﬂ. e
_. im0 ntm _
I —
F P Niamero Aplicacién del Wqr Lo Masa
) de cable OPGW aprox. del
catalogo pjametro (mm) (mm) (mM) conj. (kg)
CJSF-02 | 15,40 | 2185|2490 | 73
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Conjunto de Retencién Fiberlign® — CJAF
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Numero Intervalo de diametro Masa aprox.
de de aplicacion (mm) del conjunto
catalogo Min. Max. (kg)
CJAF-1205 10,64 10,66 12,3
CJAF-1221| 14,27 14,44 14,1
CJAF-1222 14,45 14,54 14,1
CJAF-1224 14,83 15,02 141
CJAF-1226 15,23 15,55 14,4
CJAF-1227 15,56 15,99 14,5
CJAF-1228 16,00 16,14 14,5
1
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Numero Intervalo de diametro Masa aprox.
de de aplicacion (mm) del conjunto
catalogo Min. Max. (kg)
CJAF-04 | 1404 | 1426 | 1522




Transmision: Seccion

Conjunto de Retencién Fiberlign® — CJAF
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Numero Aplicacién del cable OPGW Masa aprox.
de catalogo Diametro (mm) del conjunto (kg)

CJAF-02 | 15,40 \ 19,5

MODdO
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Conjunto de Suspension/Retencién Fiberlign®

A5 [3
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Numero Intervalo de diametro de aplicacion (mm) Masa aprox.

de catalogo Min. MAx. del conj. (kg)
CJSAF-1205 10,64 10,86 17,9
CJSAF-1221 14,27 14,44 20,0
CJSAF-1222 14,45 14,54 19,8
CJSAF-1224 14,83 15,02 19,8
CJSAF-1226 15,23 15,55 19,8
CJSAF-1228 16,00 16,14 19,8
GRAMED
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TIFLLTELT N T OMmLLE"E RELTS .
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Numero Aplicacion del cable OPGW  Masa aprox.
de catalogo Diametro (mm) del conj. (kg)
CJSAF-02 | 15,40 \ 25
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Presenciay

Experiencias Globales

A partir de los anos 1950, PLP
comenzo a establecer subsidiarias
alrededor del mundo para
proporcionar soluciones innovadoras
para lineas de ransmision.

Localizacion

Ano de Fundacion

Compaiia

Descripcion

PLP-USA Cleveland, Ohio, USA Matriz y Laboratorio de Investigacion 1947
PLP-USA Rogers, Arkansas, USA Fabrica 1969
PLP-USA Albemarle, Carolina del Norte, USA Fabrica 1982
PLP-USA Albuquerque, Nuevo Mexico, USA Fabrica Solar 199312007 como PLP &J
PLP-México Queretaro, Mexico Fabrica y Investigacion y Ingenieria 1968 &)
PLP-Canada Laiﬁir::,ng?gbgg,tég:r;;’ da Fabrica y Investigacion y Ingenieria 12?)?2 %
PLP-Brasil Sao Paulo, Brasil Fabrica y Investigacion y Ingenieria 1967
PLP-Argentina Buenos Aires, Argentina Fabrica y Investigacion y Ingenieria 2012
PLP-Colombia Medellin, Colombia Oficina de Ventas 2016
PLP-Inglaterra Andover, Hampshire, Inglaterra Fabrica y Investigacion y Ingenieria 1957
PLP-Espafia Sevilla, Espafia Fabrica y Investigacion y Ingenieria 1960
PLP-Sudaéfrica Pietermaritzburg, Sudéfrica Fabrica y Investigacion y Ingenieria 1969 ﬁ
PLP-Polonia Bielsko-Biala, Polonia Fabrica y Investigacion y Ingenieria 1947 1 2007 como PLP E
PLP-Francia Paris, Francia Oficina de Ventas 2014
PLP-Rusia Moscow, Rusia Oficina de Ventas 2014
PLP-Australia Sydney, Australia Fabrica y Investigacion y Ingenieria 1962 o
PLP-China Beijing, China Fabrica y Investigacion y Ingenieria 1996 E
PLP-Tailandia Bangkok, Tailandia Fabrica y Investigacion y Ingenieria 1992 | 2004 como PLP k)
PLP-Malasia Selangor, Malasia Fabrica y Investigacion y Ingenieria 2009 E
PLP-Indonesia Bekasi, Indonesia Fabrica y Investigacion y Ingenieria 2009 Z;
PLP-Nueva Zelanda Auckland, Nueva Zelanda Fabrica y Investigacion y Ingenieria 2010
En todo el mundo, la PLP tiene
experiencia en:
* Conformacion del Alambre e Fundicién de Aluminio * Extrusion e inyeccion de * Soldadura

* Repujado del Alambre
* Forja

* Estampado

(Coquilla y Fundicion
a presion)

* Vulcanizacion y Inyeccion
de Elastomeros

polimeros
* Mecanizado y acabado

* Galvanizacién

* Plasma

* Fabricacion de
herramientas
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Américas

EMEA

Pacifico Asiatico

Matriz
Cleveland, Ohio, USA
www.preformed.com

Preformados do México S.A.

de C.V.
www.plpmexico.com

Preformed Line Products
(Canada) Ltd.
www.preformed.on.ca

PLP Canada Helix
Uniformed Limited
www.helix-uni.ca

PLP Argentina S.R.L.
www.plpargentina.com.ar

PLP Colombia A.R.L.
www.plp.com.br

Preformed Line Products
(Great Britian) Ltd.
www.preformed-gb.com

Belos - PLP Polonia
www.belos-plp.com.pl

Preformed Line Products
(South Africa) Pty. Ltd.
www.preformedsa.co.za

PLP Rusia Ltd
www.plp.ru

Apresa - PLP Spain, S.A.

www.plp-spain.com

PLP Francia
ww.preformed.com

Preformed Line Products
(Australia) Ltd.
www. preformed.com.au

Beijing PLP Conductor Line
Products Co. Ltd.
www.plp.com.cn

PT Preformed Line
Products Indonesia
www.preformed.asia/Indonesia

Preformed Line Products
(Malaysia) Sdn. Bhd.
www.preformed.asia/Malaysia

Preformed Line Products
(Thailand) Limited
www.preformed.asia/Thailand

Electropar Ltd (New Zealand)
www.preformed.co.nz



